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FONKSİYONLAR-I 


A) 
B) 
g 
D) 
E) 
F) 
G) 


Fonksiyon Tanımı 


Grafik Yardımıyla Tanım ve Görüntü Kümesini Bulma 


Fonksiyonlarda İşlemler 


Fonksiyon Çeşitleri 

Bir Fonksiyonun Tersi 
Fonksiyonlarda Bileşke 
Fonksiyon Grafikleri 


FONKSİYONLAR 

A ve B boş olmayan iki küme olmak üzere Â nın 
her elemanın; B nin yalnız bir elemanına eşle- 
yen ilişkiye (bağıntıyaj "A dan B ye fonksiyon" 
denir. 

f, A kümesinden B kümesine tanımlı bir fonksi- 
yoh ise kısaca şu şekilde gösterilir; 

£A>B 


Bu gösterimde A fonksiyonun “TANIM KÜMESİ" 
B de "DEĞER KÜMESİ" olarak adlandırılır. 


Tanım kümesindeki (A) elemanların değer kü- 
mesinde (B) eşleştiği etemanlardan oluşan kü- 
meye kümeye de "GÖRÜNTÜ KÜMESİ" denir. 
Yukartda ifade ettiklerimizi bir de şema üzerinde 
bir örnekle gösterelim. 


As064,B -iy, 2) kümeleri verilsin. f, A dan B ye bir 
fonksiyon olsun. 


YA DE 
Ox TA Görünün 
Z kümesi 


Yukarıdaki örnekte fonksiyonu A daki x elemanını alıp 
B kümesindeki y elemanına götürmektedir. 

Bu işlem 16x) - y biçiminde gösterilir. 

Burada görüntü kümesine biraz dikkat çekelim. Görüntü 


kümesi A daki tüm elemanların B de eşleştiği eleman- 
larla oluşan kümedir ve f(A) ile gösterilir. 


Verdiğimiz örnekte görüntü kümesi (y) şeklinde bir ele- 
mandan oluşmaktadır. 
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beni 


Buraya kadar anlattıklarımızı pekiştirecek bir örnek da- 
ha verelim. 


A İİ #XB 
/ id 7 
| b) 
c | Ness 

Ter 
çe. Ve 


Yukarıda şema ile gösterilen f fonksiyonunun 
Tanım kümesi: A —(a,b,cj 

Değer kümesi: B-(1,2,3,4) 

Görüntü kümesi: HA) -(1,2,3) 


Şimdi iki küme arasındaki ilişkinin fonksiyon olarak ad- 
landırılabilmesi için şartları sıralayalım. 


FONKSİYON OLMA ŞARTI 


Bir A kümesinden B kümesine tanımlı fin A dan B ye 
fonksiyon olabilmesi için; 


j 1 Tanım kümesinde (yani A da) eşleşme yapılmayan 
eleman olmayacak. 
2. Tanım kümesinin (A nın) her elemanı değer küme- 


sinin (B nin) yalnız bir slemanı ile eşleşecek, 


; 


Şimdi az önce ifade ettiğimiz fonksiyon olma şartırı sağ- 
iayan ve sağlamayan ilişkilere birkaç örnek gösterelim. 


Fonksiyonlar 


-—> FONKSİYONLAR 
FONKSİYON SAYISI 


f, A dan B ye tanımlı bir fonksiyon olsun. 


A dan B ye yazılabilecek tüm fonksiyonların sayısı pra- 
tik olarak şu şekilde hesaplanabilir. 


eya 


Yukarıdaki şema ile gösterilen f; A dan B ye bir fonksi- 
yon olarak adlandırılabilir. Çünkü A da eşleşme yapma- 
yan hiçbir eleman kalmazken, A nın her elemanı B nin 


yalnız bir elemanı ile eşleşmiştir. Yani, Boş kümeden farklı n elemanlı bir A kümesi veriliyor. 
ii) za , Na) -b, ie)-b KASA 
Dolayısıyla f fonksiyonunun görüntü kümesi (a, bj şek- biçiminde 64n tane f fonksiyonu yazılabi 


linde olacaktır. re, A kümesi kaç elemanlıdır? 


( Çözüm | 
A kümesi n elemanlı ise A dan A ya yazılabilecek fonk- 
siyon sayısı n” dir. 

n"-64n—n—64n -0 


Nİ — 64) -0 


A kümesi boş kümeden farklı, n - O olamaz. 


Yukarıda şema ile gösterilen g; A dan B ye bir fonksiyon 
olamaz. 


n164 n-4 bulunur. 


O halde A kümesi 4 slemanlıdır. 
Çünkü tanım kümesindeki (A daki) 2 elemanın değer 


kümesinde (B dej iki farklı görüntüsü bulunmaktadır. | 
g2)-4 , g2)-5 
olması nedeniyle g, A dan B ye bir fonksiyon olamaz. (GANEKT 5) 
giçin A dan B ye bir bağıntıdır, denir. 5 
A-(1.2,.3,4),.B-(4,.5,6,7,8) 
kümeleri veriliyor. 
£A—5B 


biçiminde tanımlı ve her xcA için f(x) in bir çift sa- 
yıya eşit olduğu kaç farklı fonksiyonu yazılabilece- 
ğini bulalım. 


(EEE 
(| Çözüm 
Her x için f(x) in bir çift sayıya eşit olması isteniyor. B kü- 


mesinde 3 tane çift sayı bulunmaktadır. O halde istenen 
şarlı sağlayan, yazılabilecek fonksiyon sayısı: 


Yukarıda şema ile gösterilen h; A dan B ye bir fonksiyon 
olamaz. Çünkü tanım kümesinde c elemanı eşleşme 
yapmamış, yani açıkta kalmıştır. Dolayısıyla A dan B ye 


bir fonksiyon değil bir ilişki (bağıntı) olarak adlandırılır. 34-81 tanedir. 
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O halde f(x) # x şartını sağlayacak £ fonksiyonları 


İl ADIM PEKİŞTİRME j 
ie : — i 1 için 2 için 3 için 
mmm i i : 
(6R RNEK( 1 | Bm 2 
durum olduğundan yazılabilecek fonksiyon sayısı 


her bir elemanın durum sayıları çarpımı kadardır. 
f#:A > B biçiminde tanımlanan f fonksiyonunun gö- Yani 3.2.2 — 12 farklı fonksiyon yazılabilir. 


rüntü kümesi kaç farklı biçimde oluşturulabilir? 
ÖRNEK 3 


Çözüm İsme 4 


A-lf1.2,3) kümesi veriliyor. 


A-f(1,2,3) , B-f(2,3, 4) kümeleri veriliyor. 


Görüntü kümesi B kümesinin baş olmayan alt kürnele- 
rinden herhangi biri olabilir. i #A— B biçiminde tanımlanabilecek f fonksiyonla- 


” , ğ ö B kü ini 
B kümesinin alt küme sayısı 23 - 8 dir. Bu alt küme. | "ın Sayısı S4 olduğuna göre, B kümesinin eleman 


? 
lerden biri boş olduğuna göre 8 — 1 - 7 farklı görüntü Sayieikeieiiz 
kümesi oluşturulabilir. 
EE 
gi 2) A dan B ye tanımlanan fonksiyon sayısı (s(B)* ile 
hesaplanır. 


A-(1,2,8) , B-(2, 3, 4 kümeleri veritiyor. & j 
A kümesinin eleman sayısı 3 ve A dan B ye yazılabi- 


lecek fonksiyon sayısı 64 olduğundan (s(B))? - 64 ise 
S(B) — 4 olarak bulunur. 


Her x c A için f() # x şartını sağlayan A dan B ye 
kaç farklı f fonksiyonu yazılabilir? 


Çözüm 


Fonksiyon A kümesinden B kümesine tanımlanıyor. 


AFOGİLMİ 


A-f(1,2,3,4j kümesi veriliyor. 
İG) # x olacağından A daki her eleman B kümesinde öğ 
— : S i #A->Aolmaküzere. 
kendisinden farklı bir elemanla eşleşmeli. 


Herxe Aiçin #x)*x<6 


Örneğin; 
(1) -2 , KE)-3 , a) <2 veya koşuluna uyan kaç farklı f fonksiyonu yazılabilir? 
(1)-4 , (2)-8 , (3)-2gibi. 
Çözüm 

* Akümesindeki 1 elemanı B deki 3 elemandan biri ile Herx c A için 
eşleşebilir. 100 4x<6 10) <6—xolmalıdır. 
Yani 1 için 3 farklı durum vardır. xz1için 1(1) < 5 olacağından 

* AdakiZ elemanı B deki 3 ve 4 elemanlarından biri İ (021,10) -2,f(1) -3 veyaf(1)-4 
ile eşleşebilir. İ olabilir. Yani x — 1 için f(1), 4 farklı değer 
Yani 2 için 2 farklı durum vardır. alabilir. 

* Adaki3 elemanı B deki 2 ve 4 elemanlarından biri | X-2Ziçin 1(2) < 4 olacağından 
ile eşleşebilir. | te) (2) - 2 veya f(2) - 3 olabilir. 
Yani 3 için 2 farklı durum vardır. | Yani x — 2 için ((2), 3 farklı değer alabilir. 


Fonksiyonlar 


e 


x3için (3) < 5 olacağından 
(3) - 1 veya f(3) -2 olabilir. Yanix—3 
için f(3), 2 farklı değer alabilir. 

x-4için © #4) <Solacağından 


(4) — 1 olabilir. Yani x - 4 için 1(4), 1 fark- 
li değer alabilir. 


Buna göre, tanım kümesinin elemanlar: 


dişin o Zin Oo 3işn (o dişin 
i Na i i 
NR Y 


durum olduğundan yazılabilecek fonksiyon sayısı her 
bir elemanın durum sayıları çarpımı kadardır. 


Yani 4.3.2.1 - 24 farklı fonksiyon yazılabilir. 


Grek) 


A-(1,2,3, 4) kümesi veriliyor. 


f A —> A biçiminde tanımlanan f fonksiyonunun 
görüntü kümesi 2 elemanlı olduğuna göre, bu şartı 
sağlayan kaç farklı f fonksiyonu yazılabilir? 


Oluşturulacak f fonksiyonunun görüntü kümesinin 2 
elemanlı olması isteniyor. Bu 2 eleman fonksiyonun 
değer kümesi içerisinden yani A kümesinden seçilmeli- 
dir. Sonra tanım kümesinin elemanları bu seçilen 2 ele- 
mandan herhangi biri ile eşleştirilerek istenen fonksiyon 
oluşturulur. 


O halde öncelikle görüntü kümesinin 2 elemanını belir- 
leyelim. 

A kümesinde 4 eleman bulunduğundan görüntü kümesi 
AN 

(| <6 farkı biçimde oluşturulabilir. 

Tanım kümesinin 4 elemanının seçilen 2 elemana da- 
ğıtilması 

24 - 16 farklı biçimde olur. 

Buna göre, tanim kümesinin elemanlarının değer küme- 


sinden 2 eleman seçilip dağıtılması işlemi 


çi 2*-6-16- 96 farklı biçimde olur. 
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Ancak bu dağıtım sonucunda tanım kümesindeki ele- 
manların hepsinin ayni elemana gilmesi durumunda yö- 
rüntü kümesi 2 elemanlı olmaz. Bu durum az önce elde 
edilen genel durumdan çıkarılmalıdır. 


İstenmeyen durum sayısı: 


Buna göre, yazılabilecek görüntü kümesi 2 elemanlı 
olan fonksiyon sayısı 

26-12-84 

olarak bulunur. 


Fonksiyonlar 


İl 


1. 


3. 
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ADIM PEKİŞTİRME TESTİ İ 


A -ta, b, cj kümesi veriliyor. 


Buna göre, A dan A ya kaç farklı fonksiyon ya- 
zılabilir? 


A)81 B)48 o C)27 Di8 Es 


. Azfa,b,c) veB-(1,2,3, 4) kümeleri veriliyor. 


Buna göre aşağıdaki g ile ilgili eşitliklerden han- 
gisi A dan B ye bir fonksiyon belirtir? 


A e-(a,1),(b,2).(&,0) 

B) uz(e,1),(b,1)) 

O) aztla,4),(b,3).(2,0)) 

D) a-(ia,2),(b,3).(c,2) 

E) a-tla,1),(b,2),(c,3),(b,4)) 


Gerçek sayılar kümesinde tanımlı 
Bızik.yixeyzt) 

Bat, y)ixelyi>1) 

Ba ibs y) ey 1) 

ilişkilerden hangileri bir fonksiyon belirtir? 


A) Yalnız 6; B) Yalnız B3 C)Bıvepz 


E) Bı, Ba ve Ba 


D) Bı ve Ba 


Fonksiyonlar 


AFOİLMI 


4. R, gerçek sayı kümesini göstermektedir. 


A-f1,2,3, 4) olduğuna göre, 


LL gı A>R g- 5 
IN. hsASR hp) -y4-x 
IN. r:AŞR ro) sİx—1) 


ilişkilerinden hangileri bir fonksiyon belirtir? 


A) Yalnız | B) Yalnız H C) Yalnız Il 


D) il ve ill E) Lil veli 


5. A-fa,b,cjveB-(1,2,3, 4) kümeleri veriliyor. 
fA—>B 


biçiminde bir £ fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, (a) - 1 şartını sağlayan kaç farklı £ 
fonksiyonu yazılabilir? 


A)18 B) 18 Cc) 12 D)12 ES 


6. A-fa,b, c) kümesi veriliyor. 
f# A > A biçiminde görüntü kümesi en çok iki ele- 


manlı olan f fonksiyonları yazılacaktır. 


Bu koşula uyan kaç farklı f fonksiyonu yazılabi- 
lir? 


A)18 o B)21 


C)27 


D)30 Es 


7. A-(1,2,3) ve B-f(1,2,3, 4, 5) kümeleri veriliyor. 
f:A— B olmak üzere, 
Herx e Aiçin 
1(2)-5 ve f() xx 


Şartını sağlayan kaç farklı f fonksiyonu tanımla- 
nabilir? 
A)25 B24 20 


D)16 E)15 


8. A-fa,b,c, di kümesi veriliyor. 


Buna göre f: A — A biçiminde tanımlanan fonk- 
siyonların kaçında c, görüntü kümesinin bir ele- 
manı değildir? 


Aj81 B)27 0)24 D)18 Ej8 


9. A-(1,2,3) ve B-4(2,3.4, 5, 6) kümeleri veriliyor. 


fAâ— B olmak üzere, 
Herx e A için 


Xx*-İ0026 


koşulunu sağlayan Kaç farklı £ fonksiyonu yazı- 
labilir? 


A) 12 B) 15 C)20 D)24 Ej27 


APO.MI 
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19. Reel sayılar kümesi üzerinde tanımlı bir f fonksiyonu 


TA 


her x resi sayısı için f(x » 1) > 64) eşitliğini sağla- 
makladır. 


Buna göre, 

L. f)>fi) 

I. fs) > faj) 
Mİ. 5) 414) > 218) 


ifadelerinden hangileri daima doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ill Oiveli 


Dji ve lil Elli velli 


>(1,2, 3) kümesi veriliyor. 

TA-> A olmak üzere, 

Herx e A için 

i) *f4—)24 

koşulunu sağlayan kaç farki: f fonksiyonu yazı- 


labilir? 


Aa Be Giz D)15 Ej18 


12.A-(1,2,3,4) veB-:(0,2, 3) kümeleri veriliyor. 


fA— B olmak üzere, 
Herx < Aiçin 
fd) <x 


koşulunu sağlayan kaç farklı f fonksiyonu yazı- 
labilir? 
A2 


8 Ey12 


Fonksiyonlar 
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FONKSİYON GRAFİĞİNİN YARDIMIYLA 
TANIM VE GÖRÜNTÜ KÜMESİNİ 
BULMA 
Öncelikle verilen grafiğin bir fonksiyona ait olup 


| Olmadığının nasıl inceleceneğini görelim. ! 


Verilen grafiğe tanım kümesindeki her bir ele- | 
man için x eksenine dik olacak şekile doğrular 
Çizilir. Çizilen doğrular grafiği her defasında yal- 
'nızca bir noktada kesiyorsa gralik bir fonksiyona 
gitir. Değilse bir bağıntı grafiğidir. 


Yukarıdaki grafikte x ekseninden çizilen dik doğrular 
grafiği her defasında yalnızca bir noktada kestiğinden 
graliği verilen f bir fonksiyondur. 


Şimdi aksi bir örnek görelim. 


Yukarıdaki g ye ait grafiğe x ekseninden çizilen dik doğ- 
rular, grafiği birden fazla noktada kesmektedir. Bu ne- 
denle g fonksiyon değildir. 


— Fonksiyonlar 


Şimdi bir fonksiyon grafiğine bakarak tanım ve görüntü 
kümesinin nasıl belirleneceğini öğrenelim. 


Bir fonksiyon grafiğinde grafikten x eksenine çizeceği- 
miz dik doğrular yardımıyla fonksiyonun tanımlı olduğu 
aralık kolaylıkla belirlenebilir. 


Yukarıda grafiği verilen t fonksiyonunun tanım kümesini 
grafikten x eksenine dik doğrular çizerek belirleyelim. 


Fonksiyon x - — ve öncesi ile x - 6 ve sonrası için ta- 
nımlı deği Ayrıca fi, 3) aralığındaki x değerleri için 
fonksiyon graliğinin var olmadığını görüyoruz. 

Buna göre f fonksiyonunun tanım kümesi 

4, 9“ JB. 8) şeklindedir. 


Aynı fenksiyonun görüntü kümesini bulabilmek için gra- 
fikten y eksenine dik doğrular çizilir. Bu doğruların y 
ekseninde kestiği noktaların oluşturduğu küme görüntü 
kümesidir. 


Yukarıda görüldüğü üzere y ekseninde y -— ve öncesi 


ile y - 4 ve sonrası için f Tonksiyonu eşleme yapma- 
mıştır. Ayrıca y eksenine /1, 2) aralığındaki değerler için 
fonksiyonun eşleşmediği görülmektedir. 


Buna göre £ fonksiyonunun görüntü kümesi 
(1,1)v12, 4) şeklindedir. 
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Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonunun tanım kü- 
mesi A, görüntü kümesi B olduğuna göre, AnB kü- 
mesi nedir? 


Çözüm 
İfonksiyonunun grafiğinden x eksenine dik doğrular çiz- 
diğimizde tanım kümesi A — (-2, 4) şeklinde bulunur. 
Burada x - 2 için fonksiyonun y ekseninde 2 ile eşleşii- 
ğine dikkat ediniz. 
İforiksiyonunun grafiğinden y eksenine dik doğrular çiz- 
diğimizde görüntü küresi B — (-3, —1) v (2, 4) şeklinde 
bulunur. 
Burada x - —2 için f fonksiyonunun y ekseninde —3 ile 


eşleştiğine dikkat ediniz. Bu nedenle —3, B kümesinin 
bir elemanıdır. 


Şimdi A ve B kümelerinin keşimini bulalım. 


Yukarıda sayı doğrusu üzerinde A ve B kümelerinin ke- 
sişimi gösterilmiştir. 


O halde AraB-(-2,—1Jv (2, 4) şeklinde bulunur. 


AFOL.AMA 


Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri birlikle verit- 
miştir. 


f fonksiyonunun tanım kümesi A, g fonksiyonunun 
görüntü kümesi B olduğuna göre, A— B fark kümesi 
nedir? 


İfonksiyonunun tanım kümesi A — (2, 2) 
g fonksiyonunun görüntü kümesi B — (-1, 3) olduğundan 
A—B-(-2,—1) olarak bulunur. 


Yukarıda grafiği verilen f ve g fonksiyonlarının göri 
kümeleri sırasıyla A ve B dir. 


AB -|-2, 4) olduğuna göre, (3) — a(-1) kaçtır? 


fin görüntü kümesi A nın en büyük elemanı n olsun. 
Bu durumda A — (—e, nj olur. 

g nin görüntü kümesi B nın en küçük eleman! k olsun. 
Bu durumda B — JK, ©) olur. 


ApB-(-2,4 n-4 vek--2 olmalıdır. 
O halde f(3) -4 ve gi-1) -—2 bulunur. 


Buna göre, 1(3) — g1) - 4 — (2) - 6 bulunur. 
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EE > 3. 
( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ |) | 
! 


1. Aşağıdaki grafiklerden hangisi y - f(x) biçiminde 
bir fonksiyona ait olabilir? 


| 


A) ay B) w 


l 


dl 
prn 


Yukarıdaki grafiklerden kaç tanesi R den R ye ta- 
nımlı bir fonksiyonun grafiği olabilir? 


A1 BJ2 Cs D)4 E)5 
İl — 
zat 
Oo 
a 
< 
2. Aşağıdaki grafiklerden hangisi f: (-3, 21 — R biçi- 
minde tanımlı bir fonksiyona ait olabilir? 
4. 


A ay B) w . 


»x 


Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonunun tanım 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4.81 B)(-4,-1)4 (2,3) 
0 Cc4,2)v(231 DA,-1)v 61, 31 


E/0,2)v(2.3) 


— Fonksiyonlar —5 a— 15 


Yukarıda grafiği verilen $ fonksiyonunun tanım 
kümesi A, görüntü kümesi B olduğuna göre, 
AnB kümesinin elemanlarından kaç tanesi tam- 
sayıdır? 


A2 B)3 Ca DS ES İ 


APFOİLAMI 


Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonunun görüntü kü- 
mesi A dır. 


A kümesindeki tamsayı değerlerinin oluşturdu- 
ğu küme B olduğuna göre, B der B ye kaç farklı 
fonksiyon tanımlanabilir? 


A) 22 B) 35 c)4 D)S5  E)6İ 


— FONKSİYONLAR 


7. 


»x 
Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. £ 
Tonksiyonunun tanım kümesi T, görüntü kümesi G 
dir. 
Buna göre, G —- T kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) (0.5) B) (0,2) 44) 
G)(0.2)v14,5) D) (0,2) (4,5) 

E)(2,0)v(2,4) 


8. a,b, ve c birer tam sayı olmak üzere, 


yukarıda grafiği verilen # fonksiyonunun tanım 
kümesindeki tam sayıların toplamı 5 olduğuna 
göre, f in tanım kümesinde en az kaç tam sayı 
vardır? 


AS B)7 G6 DS 4 


Fonksiyonlar 


FONKSİYONLARDA DEĞER BULMA 


Bir fonksiyonun nasıl çalıştığına dair bir kural ve- 
rilmişse tanım kümesinin elemanları bu kuralda 
değişkenin yerine yazılarak fonksiyonun görüntü 
kümesinin elemanları elde edilir. 


Örneğin: 
#:(4,2, 3) > R biçiminde tanımlanan f fonksi- 


yanunun kuralı iğ) — x2 # 1 biçiminde verilmiş 
olsun, 


Bu kural yardımıyla görüntü kümesinin eteman- 


— FONKSİYONLAR > 


larını bulalım. 
x- Tiçin ()21241-2 
xs2için (2-2 41-5 
xs 38 için (9)-3241-10 
Böylece görüntü kümesi (2, 5. 10) şeklinde bu- 
lunur. 
( ADIM PEKİŞTİRME 


axtb 
2 


fe) - 
((0)-2 
(b) -4 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


Çözüm 
Öncelikle f(0) - 2 bilgisini kullanalım. 


ne -İ-25b-4 
(b) 4 1(4) —4olur. 


a.4t4 
2 


(0) - 


Ha)- -4>4a14-8-a-1 bulunur. 


Buna göre, asb—144—5olur. 


#x 4 Tx mx— 6 fonksiyonu veriliyor. 


İ(m) - 0 olduğuna göre, m nin alabileceği er büyük 
değer kaçtır? 


gözüm) 


fim) — O bilgisini fix * 1) — mx — 6 eşitliğinde kullanalım. 
Bunun için x * 1 - m eşitliği yazılırsa x - m — 1 olur. 
Bu durumda f kuralında x yerine m — 1 yazarsak 
im 141) m(m-1)-5-0 
m-m-68-0 
im-3)im*2)-0 


Bu eşitlikten m - 3 ve m -—2 bulunur. Buna göre, mnin 
en büyük değeri 3 tür. 


Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı bir f tonksi- 
yonu 


»* Herxel0, 10) için fOj-xX—x 
« HerxeRiçinfoj—i4 10) 
özelliklerini sağladığına göre, 1(35) değer kaçtır? 


Cgözüm) 


#fonksiyonunun xin (0, 10) aralığındaki değerleri için 
kuralı biliniyor. 


Bu kuralı kullanabilmek için f(x) — fix * 10) eşitliği yardı- 
mıyla f(35) in eşit olduğu ifadeleri sıralayalım. 


x-25için  M25)-M25- 10) (85) 
x-15için © (15) -((15 * 10) - (25) 
x-5içn (M5) -15410)-(15) 


Buna göre, ((35) - f(25) - f(15) — ((5) olur. ...0) 
5 €(0,10) olduğundan ib) -X—x 
5) -52—5 -20 bulunur. 


Yukarıda verilen f) eşitliğinde f(35) — (45) olduğundan 
f(35) — 20 larak bulunur. 


— Fonksiyonlar 


ffonksiyonu için 


(0) <0 


İs) föğix 


olduğuna göre, 1(10) * f(11) toplamının değeri kaç- 
1r? 


Çözüm 
Bu tür sorularda fonksiyonun kuralın; açıkça bilemedi- 
ğimizderi verilen eşitliği düzenleyerek istenen değerleri 
elde etmeye çalışmalıyız. 


xe) föğ ex 


İX5 1) 10) -x 


iz eşitlikten önce 1(10), sonra da (11) 
değerini x e değerler verek bulmaya çalışalım. 


#1) > 0 olarak bilindiğinden x yerine öncelikle 1 yazalım. 


Sonra sırasıyla 2, 3 ... şeklinde devam edelim. Yani, 


xz1için (2)-1(1)-1 
x2için 13) —i2)-2 
xz3için 4) —3)-3 
xz10için (10) — 1(9) <9 
xs1t1için 1(11) —1410) -10 


Buraya kadar elde ettiğimiz tüm eşitlikleri taraf tarafa 
toplarsak 


ME) -H) 1 


148) -12)-2 
14)-148)-3 
(40) -448)-9 
Ş İGN-te0)-10 


1(11)-1(10)21421...t10 
dana çan 55 
(a) io) - 10 — 55-1f(10)-10 
1410) -45 olur. 
Buna göre, f(10) * f(11) — 45 4 55 - 100 bulunur. 


e 
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İfonksiyonu için 


X—2)İ0) 4 Xİ $ 1) > 2x3 42x—2 


olduğuna göre, f(4) kaçtır? 


Verilen eşitlikte x e değerler vererek f(4) değerine ula- 
şabiliriz. 

Öncelikle x — 2 için (8) değerini bulalım. 
0<2H(3)-1644—2—((3) -9 bulunur. 


Şimdi x — 3 için f(4) değerini bulalım. 


14(3)-81(4) 546-2 
9 


3(4)-49 


faj- z bulunur. 


Pozitif tam sayılarda tanımlı f fonksiyonu için 
* fixs3)-f0) 410 

. İd)—-3f) 

» f/(15)-18 


olduğuna göre, f(11) kaçtır? 


gözüm) 


Verilenler yardımıyla (11) e ulaşmaya çalışalım. x tam 
sayı olduğundan f(11) 1. eşitlik yardımıyla elde edilebilir. 


411) 518) 410 
48) 15) 4x 10 


xz8 için 
x-5için 


(5) i bulabilirsek f(11) ide bulunmuş oluruz. f(5) i bula- 
bilmek için soruda verilen 2. eşitliği kullanalım. 


(15) - 3.((5) — 1(5) -6 


15) -6 > 8) - 16 (11) - 26 bulunur. 


Fonksiyonlar 
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i ADIM PEKİŞTİRME TESTİ ) 


1. E R—R olmak üzere 


YİO— 2x) -5x43 
180 4 2)-38 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-4 B-— G0 D)5 7 
2. (3x)-6x #2 olduğuna göre, 

ix s1Cİ) zaxsa 

eşitliğini sağlayan a sayısı kaçtır? 

A3 ye O; Da a-z 
3. #RA—> Rolmaküzere, 

100 42.İ(6—x)-x 

olduğuna göre, f(1) kaçtır? 

A)-—1 B)2 c)3 DA ES 
4. i:R'— Rolmaküzere 

x 3 
ğa) 
olduğuna göre, 1(3) değeri kaçtır? 
3 
A9 B)6 cj4 D)3 93 


OLM 


A 


5. Pozitif reel sayılarda tanımlı bir i Tonksiyonu için 
mek olmak üzere 


eşitliği veriliyor. 
f(2) - 2 olduğuna göre, ((1) değeri kaçtır? 


A2  B) z Go) z 


6. R— Rolmaküzere, 


1X4 3)—f(X4 1) -2x 


100) -1 
olduğuna göre, f(19) kaçtır? 
A)271 o B)235 CO) 181 


D)145 E)113 


7. Pozitif reel sayılarda tanımlı bir f fonksiyonu için 
(021 
ETİ 
olduğuna göre, f(10) değeri kaçtır? 


Ajel 


B) 101 


Om! 012 Eid 


Fonksiyonlar 
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8. xel(İ, ») olmak üzere, 


1 


i fonksiyonu 


fx "Tanım kümesindeki her bir elemanı kendisin- 
den küçük olan asal sayıların toplamına götürüyor.” 


biçiminde tanımlanmıştır. 
Buna göre, tn) - 17 eşitliğini sağlayan n tam sa- 
Yılarının toplamı kaçtır? 
E) 50 
i 


A)15 B) 21 C)27 D)38 


. Gerçel sayılar kürnesi üzerinde tanımlı bir f fonksi- 


e 


yonu; | 
n pozitif tam sayı olmak üzere, x e (n, 2n) koşulunu 
sağlayan x gerçel sayıları için, iş 
fOğsxin ii 
biçiminde tanımlanıyor. o 
< 


eto 


olduğuna göre, n nin alabileceği değerler topla- 
mı kaçtır? 


A)4 Bj6 o7 D)12 Ej)15 
#20) — ex) 4 210) —2 

((0)-3 

8) — (6) - 192 

olduğuna göre, 1(6) kaçtır? 

A)96 B)65 C)S4 D36 E)17 


11. Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı bir f fonk- 
siyonu 
Her x e |-5, 5l için İ(x) < minf2x, x 4 2) 
Her x e Riçin f(x * 10) - 0) 4 10 
şartlarını sağladığına göre, f(44) değeri kaçtır? 
A)6 B)8 o 44 


D)46 E)48 


12. Reel sayılarda tanımlı bir $ fonksiyonu her a ve b 
reel sayısı için fa * b) — f(a) * (b) eşitliğini sağla- 


maktadır. 
#0) -2 olduğuna göre, f(18) değeri kaçtır? 
A)18 B)24 G6) 36 


D)48 o E)G0 


13. Tam sayılarda tanımlı bir f fonksiyonu 
Her x çift sayı için 10) — 1(X—2) 1 
Her x tek sayı için #(X 4 1) — f(x) 
olarak tanımlanıyor. 

(5) - 6 olduğuna göre, f(36) kaçtır? 
A)18 Bh2a 2 


D)22 o E)23 


Fonksiyonlar 
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FONKSİYONLARIN BİRBİRİ TÜRÜNDEN 


YAZILMASI 
Bu adımda, verilen bir fonksiyonun kuralı üze- 
rinde değişiklik yapmayı ve bir fonksiyonu diğeri 
türünden yazmayı öğreneceğiz. 


7 e a NN 
Ç ADIM PEKİŞTİRME ) 
MN İ 


GÖrneK( 1) 


f(x * 1) > Bx— 1 fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f(2x — 1) fonksiyonu aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 


A)2x12 B)3x—-5 C)6x41 


D)6x—7 E)6x4111 


(çi 
Ci.yel ) 


f€x * 1) i kullanarak f(2x — 1) ifadesini elde edebilmek 
için x # 1 ifadesini i 2x— 1 e eşitlemeliyiz. 


Burada işlem yaparken x ler karışmasın diye x * 1 ifade- 
sindeki xi, x biçiminde gösterelim. 
X4122X—-15x—-2x—2 
Şimdi f6x * 1) fonksiyonunda x gördüğümüz yere 2x—2 
yazalım. 
Hox—241)-3.(2x—2)-1 

f(2x— 1) -6x—7 bulunur. 


Bu soruyu bir de test tekniğini kullanarak yani şıktan 
eleme yöntemi ile çözelim. 


1X4 1) -3x—1 eşitliğini örneğin x - 0 için inceleyelim. 


1(1) -—1 durumunu sağlayan şık cevap olacaktır. 


(0) elde edebilmek için şıklarda ve (2x — 1) fonk- 
siyonunda x yerine 1 yazalım. 
AYI) 4 BY --3 Gi) 4 
DM) --1 EK) 11 
O halde cevap C şıkkıdır. 


xe 1)x42 


ise fox) in f(x * 1) türünden eşiti nedir? 


Öncelikle f0) i bulalım. Bunun için f(x * 1) fonksiyonun- 
da x yerine x— 1 yazalım. 


(X—151)2x-142 (0) >Xx$1 


Şimdi ix * 1) — x * 2 eşitliğinde x i yalnız bırakıp xin 
f6x41) türünden eşitini bulalım. 


İX-1)2x12— Xx fx 1)-2 


Bu elde ettiğimiz x değerini f6) — x * 1 ifadesinde Xx 
yerine yazarsak, 


AFOİMI 


10) f(x 1)—241>10) f(x 4 1)—i elde edilir. 


dl İ- 2x-2 


x-1 xi1 


olduğuna göre, di) neye eşittir? 


Soruda verilen eşitlik dikkatlice incelenirse 1 fonksiyonu 
içine yazılanı çarpmaya göre ters çevirip 2 ile çarpmak- 
tadır. 


Yani f fonksiyonunun kuralı 
#6) 2-5 biçimindedir. 


O halde aynı işlem e için de geçerli olur. 


İz) (5) 2 (b) > 2x bulunur. 


Fonksiyonlar 


e — 2 


( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ İ 
.” 


1. f:R—> R olmek üzere 

İK-AYL 
HZ )-3x-4 
olduğuna göre, f(x — 2) in eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 2x—-4 


B)3x-41 C)2x43 


D)6x—-4 E) 6x—2 


m 


. İİ RA—R olmak üzere 
((X—1)23x 42 olduğuna göre, (2x 4 3) in #(x— 1) 
cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 31Xx—1)42 B)2.1(X—1)43 


AFOİLLMI 


6) 21X-—1)—4 D)2.1X—1)410 


E)31X-1)—2 


“ 


. Pozitif reel sayılarda tanımlı bir f fonksiyonu için 


1x) > 32*-* olduğuna göre, (3x) in #04) cinsinden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


5 FONKSİYONLAR 


4. Pozitif reel sayılarda tanımlı bir * fonksiyonu için 


Tay Şİ 


olduğuna göre, f(2x) in f(x) cinsinden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


214) 


2.10)-4 
A Fağei 


310042 
B) 325 


5İ0)-2 


ii 


(0945 


5100-3 
2100-3 2 


İ aI 


5. #R*—R'olmaküzere 


) 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


ix b T öss 


Axe B)ü-2 YE41 


D)x2:3 Ex 45 


6. f:R—(0)— A—f(0) olmak üzere 


foğeas(İ İ-ex 


denklemini sağlayan f(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Jax B) Zx O) Fax 
A) 3200) B) 6.20) GP) 5 
D) 18.4) E) 27.84) Diy? Eleni 
22 e ii Fonksiyonlar 


FONKSİYONLARDA İŞLEMLER | 
Bu adımda fonksiyonlarda dört işlem olarak da 


adlandırılan işlemlerin nası! gerçekleştiriteceğini 
göreceğiz, 


fve g gibi Iki fonksiyon arasında 
ig.f-e.ig.ğ 


şeklinde işlemleri gerçekleştirirken bu iki fonksi- | | 
| yonun tanım kümeterinin kesişimi, yeni fonksiyo- 
| Dun tanım kümesi olarak kullanılır. 


Örneğin; 
(2,3) R i6)-2x 
gli R göğ xi 


Buna göre, İ * g fonksiyonunun görüntü küme- 
sini bulalım. 


| 
İ 
fonksiyonları verilmiş olsun. 
Öncelikle f ve g fonksiyonlarının tanım kümels- 
rini kesiştirelim. 
11.2,330f1,1,8)-(1,8) il 
(f « gj fonksiyonunun tanım kümesi fi, 3) olur. | 
Şimdi t » g fonksiyonunun görüntü kümesini 
bulalım. 


#4 9X1) <1) 4 gi) >21 419-3 | 
(64 0)X9) 13) 4 gl) 2349-33 i 
Buna göre, f 4 g fonksiyonunun görüntü kümesi 

13, 33) bulunur. 


ADIM PEKİŞTİRME Şi) 


MEKT 1) 


ifoO,1)—R ve 


( 
k* 


24x41 


g:-1,0>R ve gb) -2x-—-1 
olduğuna göre, 2f — g fonksiyonunun görüntü kü- 


mesi nedir? 


— Fonksiyonlar 
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(Gözüm ) 
Öncelikle f ve g fonksiyonlarının tanım kümelerinin kesi- 
şimini bulalım. (0, 11 rx (—1, Ol x (0) 


© halde 21 — g fonksiyonunun tanım kümesi (0) olarak 
bulunur. Şimdi 2f — g fonksiyonunun görüntü kümesini 
i bulalım. 
| (et - g)to) « 210) — go) 
| -21—C1)-3 


olduğundan görüntü kümesi (3) olarak bulunur. 


RSR ve 100 -2Xx41 


giıR>R ve güğ-2 41 


olduğuna göre, z fonksiyonu neye eşittir? 


Her iki fonksiyonun da tanım kümesi gerçel sayılardır. 


O halde 5 fonksiyonu aşağıdaki gibi olur. 


APOİXMI 


a ve b tam sayı olmak üzere 


İ-di,b),(2,6).(3,4)) 

! gfia,1).(4,2). (5, 3)) fonksiyonları veriliyor. 

| (fala) -3 olduğuna göre, b kaçtır? 

İ & Gö ii) 
f.g işleminin soruda gerçekleştirildiği görülüyor. O halde 
iki fonksiyonun tanım kümelerinin kesişimi var olmalıdır. 
(f.g)laj) - 3 eşitliğinin gerçekleşebilmesi için a — 1 olmak 

i 


Zorundadır. 
O halde 


(L0)(1) 3 — f(1) g1) <3 « f(0) <3 b bulunur. 
1 


A e — 23 — 
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( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ 


1. t-(C2,1).1,2),(1.), (2) 
g-1((3.3),C-1,5), (2, -2) 


Tonksiyonları için (f — 3.g)x) fonksiyonunun gö- 


rüntü kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (-13, 10) B)(-5.8) 6) 65,10) 
D)(-8.-13,9) E) (13,84 
2. ASR,f0)-5x-6 
gıR—R,gbj) Xx $4x-3 


olduğuna göre, (g — 20X v5 *3) değeri kaçtır? 


Ab B2 Gs D8 25 


3. (1C3,2) RA, (0)>x2—1 
g13)—RA, göğexsi 


olduğuna göre, İİ fonksiyonunun görüntü 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


4. EZİR, i)-x44 
Gg (.3)—R, go)-3—x 
olduğuna göre, (f — g)() fonksiyonunun görüntü 


kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)M,3) B)13.5,7) 0)12,5,7) 


D)(1,5,8) E)10,2,6) 


5. RdenRye tanımlı f ve g fonksiyonları için 
(4 2g))-2x—7 
((—g)6)>5x412 
olduğuna göre, (f.gM1) değeri kaçtır? 
A)-6 B)-  G)-2 


D)-20 E)-35 


6. HARİRİ 
gR'—R,gbj-x2-13 


olduğuna göre, ie (4) değeri kaçtır? 


fg ) 


4 2 
A) 63,2) B) 62,17 o ,2 a e 
D) (0, 31 Bd,4 
İN MM e 
24 sg Fonksiyonlar —— 


FONKSİYON ÇEŞİTLERİ 
Birim Fonksiyon 
Tanım kümesindeki her elemanı kendisiyle eşie- 


yen tonksiyona birim fonksiyon denir. 


Bir başka deyişle t A > A biçiminde tanımlı f 
fonksiyonu her xeA için f0) — x şeklinde ise f 
fonksiyonuna birim fonksiyon denir. 


#:R > R biçimden tanımlanan birim fonksiyonun 
grafiği aşağıdaki gibidir. 


oi 


ix 


birim fonksiyon olmak üzere, 
ix i)za2 sx sbx—xic 


olduğuna göre, a * b * ç toplamı kaçtır? 


Cg ) 


f birim fonksiyon olduğundan İ(Xx * 1) —x # 1 olmalıdır. 
Soruda verilen f(x 4 1) i düzenleyip x * 1 e eşitlersek; 


İXt1)>(a*1).x5*(b—1)x1t6-x*1 
(at YİH(b—1)xte>xti 
Terim terime eşitleme yapılırsa 


at1-0a--1 


olduğundan asb4c-—14241-2bulunur. 


i 


OL.MI 


yemi 
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t birim fonksiyon olmak üzere, 
ffa *f(a)) -a2—8 


olduğuna göre, a nın alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


( Çözüm 
f birim fonksiyon olduğundan f(a) - a dır. Buna göre, 
Hatfla))-ffa*a)-f(2a)-a? -8 
1 birim fonksiyon olduğundan #2a) - 2a dır. 
2a-a2—-8- a”—-2a-8-0 
> (a-4).(a*2)-0 
-a-4 veya a-—-2 


olduğundan a nın alabileceği en küçük değer -2 dir. 


A, elemanlar: poziüf tamsayılar olan 4 elemanlı bir kü- 
medir. f: A — A biçiminde tanımlanan f fonksiyonu birim 
fonksiyondur. 


(a) -bs5 
(b) -2a—11 


olduğuna göre, A kümesinin elemanlarının toplamı 
en az kaçtır? 


f birim fonksiyon olduğundan 


(a)-a-bsı5 — -asb-5 
ibi -b-2a—11 > 2a-b-11 
* 
a6 bulunur. 


a—b-5—6—b-5—b-1bulunur. 

aveb, A kümesinin iki elemanıdır. A kümesinin eleman- 
ları toplamının en küçük olması için diğer iki eleman 2 
ve 3 olarak seçilirse A kümesi A -f1, 2, 3, 6) şeklinde 
olur. 


O halde A nın elemanları toplamı en az 
14243x6- 12 bulunur. 
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( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ İ 


1. Reel sayılarda tanımlı f fonksiyonu birim fonksiyon 
olmak üzere, 


(X-3)-c1x1(a 42) 4(2b-5)x 


olduğuna göre, a # b * ç toplamı kaçtır? 


A B- Go Dı Ez 


2. Pozitif reel sayılarda tanımlı £ fonksiyonu kirim fonk- 
siyon ve a, b, e reel sayı olmak üzere, 


ax tbx-o 
iie 
olduğuna göre, İfa »- b — c) değeri kaçtır? 


Ao 1 G2 D3 E4 


3. Reel sayılarda tanımlı f fonksiyonu birim fonksiyon 
ve m,neR olmak üzere, 


((X—2) > (m—2)x45.1Xx 4 2)—A4fn) 


olduğuna göre, f(m.n) değeri kaçtır? 


4-5 B-2 C- De Etiz 


4. RA>R, 


İdd -2x*a 
g:ıR—>R, goöğ-bı-4 

olmak üzere, (f * gb) birim fonksiyon olduğuna 
göre, a * b toplamı kaçtır? 


A o B)0 02 D8 E4 


5. Reel sayılarda tanımlı f fonksiyonu birim fonksiyon 
ve teR olmak üzere, 


H31—iG4 1) 2—4 


olduğuna göre, t nin alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 
Aâ)—3 B- Go D1 3 


65. Aelemanları pozitif tam sayılar olan bir kümedir. 


İH A— A biçiminde tanımlanan f fonksiyonu birim 
fonksiyondur. 


3sxif0)<12 
koşulunu sağlayan kaç farklı f fonksiyonu yazı- 
tabilir? 


A8 oOB)15 Cz D)9 E6 


— 26 —ağla 
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FONKSİYON ÇEŞİTLERİ 
Sabit Fonksiyon 


f# A > B biçiminde verilen bir i fonksiyonu A 
kümesinin bütün elemanlarını B kümesinde yal- 
nızca bir elemanla eşliyorsa bu f tonksiyonuna 
sabit fonksiyon denir. 


B kümesinin eşleme yapılan elemanın: c ile gös- 
terirsek f sabit fonksiyonu f0) — c şeklindedir. 


i 
A NB 
Ni s.a 
2. b 


Yukarıdaki şemada gösterilen A dan B ye tanımlı f fonk- 
siyonu sabit fonksiyondur. 


fR—R,16) -2 biçiminde 
verilen t sabit onksiyonunun 
grafiği yandaki gibidir. 


ax*b 
Mad 


fonksiyonu sabit fonksiyon ise 


biçiminde verilen bir f 


İemeiş 


(0) - Ş<Ü eşiği geçerlidir. 


Sabit Fonksiyon Sayısı 
S(A) —n ve s(B) - m olmak üzere, 
f:A— B biçiminde yazılabilecek f sabit fonksiyonlarının 


sayısı m tanedir. 


ADIM PEKİŞTİRME ) 


İf sabit fonksiyon olmak üzere, 


2xra 


ee rerei 


olduğuna göre, a * İfa) toplamı kaçtır? 


f sabit fonksiyon olduğundan 


2 a 
MW-Z-zip 


1 > İğ 
z olduğundan f(aj) - z dir. 


ği N ME 
Buna göre, a -f(a) -—1* > 5 olur. 


AFOİL.MI 


a #b olmak üzere, f(x) — abx 4 x biçiminde bir f fonksi- 
yonu veriliyor. 


(a) - f(b) olduğuna göre, ifa * b) kaçtır? 


( Çözüm 
fa) -ab-a 
fib)-bla*a 
ila) -İlb) <a bta-b'a-b 
a'b—b'a- b-a-ab.(a-b)-b—a 
sab -—1 bulunur. 


Buna göre, f(x) -abx *x-—x4x-0 olur, Yani f sabit 
fonksiyondur. Dolayısıyla fia 4 b) - O bulunur. 


Fonksiyonlar 


—İ FONKSİYONLAR 


( IM PEKİŞTİRME TESTİ cl 


1. m,neR olmak üzere, 


10) (m 12 #(m.n—2)x «men 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 


1(10-) değeri kaçtır? 


A) B)-1 (oki) De E)3 


—2x2 t6x-8 


2. Ws Lek 


fonksiyonu sabit fonksiyon ve 


gix # 1)-(a—c)x- b—dfonksiyonu birim fonksiyon 


olduğuna göre, a * b * c # d toplamı kaçtır? 


A3 B)5 G6 D)7 E8 


3. A-f(1,2,9)veB-(—2,—1,0, 1) kümeleri veriliyor. 


f, A dan B ye tanımlanmış sabit fonksiyon oldu- 
ğuna göre, (1) * 1 şartını sağlayan kaç farklı £ 


fonksiyonu yazılabilir? 


A)1 B)2 03 D6  Et2 


4. f:R—(0) olmak üzere, 
(0) x7- -nx—1)41 
fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, fn) 


değeri kaçtır? 


A-— O B)O g1 D2 8 


5. f sabit fonksiyon olmak üzere 
(a s2)-a242b42 
(b—1)-1—b2 


olduğuna göre, Ha) * fb) toplamının değeri kaç- 
tr? 


A-—2 B- oo D)1 g2 


6. A-f1,2,3) ve B-(2,3,4,5,6,7,8) 
kümeleri veriliyor. 


Adan B ye tanımlanan bir f fonksiyonu, her xgA için 
x< f(x) şartını sağlayan bir sabit fonksiyordur. 


Buna göre, bu koşullara uyan kaç farklı  fonksi- 
yonu yazılabilir? 


A)s B)5 Ga D)3 g2 


28 KL — 
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ÖRNEK 2) 


SL SEAR SS İ f doğrusal fonksiyon olmak üzere, 
FONKSİYON ÇEŞİTLERİ i 
Doğrusal Fonksiyon 


a ve b gerçel sayı ve a * 0 olmak üzere 


fC3) 27 ve f(1) -5 olduğuna göre, f(5) kaçtır? 


#:R— R biçiminde tanımlanan f fonksiyonunun 
kuralı f6) - ax * b şeklinde ise İ fonksiyonuna 


f doğrusal olduğundan değerler arasında sabit bir de- 
ğişim söz konusudur. Verilen değerlere bakıldığında Xx 


doğrusal fonksiyon denir. değeri 4 artarken f değerinin 2 azaldığı görülmektedir. 
li 
Örneğin; | 
| i 4  / 
| 4 —2 4 —2 
l 
| 


(3)-7 > #5 > f5)-3 
şeklinde kolaylıkla (5) - 3 bulunur. 
! 


£R—R , İ6)<2x 4 4 fonksiyonun grafiği yu- 
karıdaki gibi bir doğru grafiğidir. 


: ADIM PEKİŞTİRME Yİ raoğrusal fonksiyon olmak üzere, 
#00) > 4x * 9 olduğuna göre, 1(2) nin alabileceği en 


GörnEk( 1) büyük değer kaçtır? 


f gerçel sayılarda tanımlı bir doğrusal fonksiyon ol- 


mak üzere, i o İdoğrusal fonksiyon ise f(x) -ax * b biçiminde olmalıdır, 
H2)-2 ve f(1)-5 İto) —iax 4 b) -4x49 
| 
olduğuna göre, f(x) neye eşittir? | f(x) - ax * b ifadesinde x yerine ax * b yazılırsa 


fax *b) -a.(ax sb) sb-a2xsabsbolur. 


O halde, 


# doğrusal olduğundan 164 — ax * b biçiminde olmalıdır. aöxsabsb-4x4#9olur.a?-4—>a-2veyaa--2dir. 


(2) -2a-b-2..(1) j v2 2b4b-9>3b-9—b-3 
İC) s—asb-5..(2) a--2için —-2b4b-9>-b-9—b--9 
(1). eşitlikten (2). eşitliği çıkartırsak 3a -—3> a-—1 Bu durumda f(x) - 2x 4 3 veya f(x) - -2x — 9 olabilir. 
2aib-2--24b-2b-4 bulunur. 1(2) nin en büyük değerini aradığımıza göre, 

Buna göre, (0) ——x 4 4 bulunur. (2)-2.2 43-7 bulunur. 
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| IM PEKİŞTİRME TESTİ 


; 
; 


1. f doğrusal bir fonksiyondur. 
(1)-—7 ve #2)-5 


olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 


A7 B9 Giz 017 Biş 
2. f doğrusal bir fonksiyon olmak üzere, 

100) * (2x) * (8x) > 12x46 

olduğuna göre, f(1) kaçtır? 

A1 B)3 C)4 D)6 Es 
3. f doğrusal bir fonksiyon olmak üzere, 

ix *2)—0(X #1) 22 

ioxj sixsl)zexsd 

olduğuna göre, f(c) kaçtır? 

A)15 B)138 Git DS 7 


AFOD. MI 


4. KEx—1)-16)-3x—3 


olduğuna göre, İ(x) aşağıdakilerden hangisi ola- 
bi 


A)f6) -2x-3 B) (6) >4x—1 


6) 10)-3x—1 D) 10) -5x—2 


E) 10) --8x 


5. fdoğrusal fonksiyon olmak üzere 


İC 16)) 6X3 


olduğuna göre, i(:7 | nin alabileceği değerlerin 
çarpımı kaçtır? Ri 


A- 


B)-4 C—3 Do EZ 


Yukarıdaki doğrusal grafik f(x) fonksiyonuna aittir. 


Buna göre, f(7) kaçtır? 
1 1 
A- B-—2 (41 D-ş Eş 


Fonksiyonlar  —— 


5 FONKSİYONLAR 4 


i ADIM PEKİŞTİRME 


NA 


TEK VE ÇİFT FONKSİYONLAR 


| 
A > B biçiminde tanımlı f fonksiyon ise, İ den Rye tanımlı 
j 

* HerxeÂiçinfedsfij)isef çiftfonksiyon ii TO) > xdanx 
. 7 x e Aliçin fö) > -C54 ise f tek fonksi- i. YOğ 0 # sinx 
* o Çift fonksiyonların grafikleri y eksenine gö- TN höğ > xXx. 

re simetrikâir. 3 
* — Tek fonksiyonların grafikleri orjine göre s- | fenksiyonlarından hangileri tek fonksiyondur? 

metriktir. 

J 


» İF, 1)— R olmak üzere 16) — x2 fonksiyonu her 


Ce ) 
xef-1, 17 için (6d - (0x eşitliğini sağladığından çift 


fonksiyondur. Lo fEj>Cx) tan) (x)-(tanx) 


İC) x-tanx 


| 
| 
j 


e gf-1, 11— R olmak üzere gix) - x fonksiyonu her z > , 
xel-, tl için ge — gi eşitliğini sağladığından 16) — faj olduğundan f çift fonksiyondur. 
tek fonksiyondur. 


IN. gex)-i)İ*sin) > —x-sinx 


gi-x)- —(İtsinx) 


E gb) -—gid olduğundan g tek fonksiyondur. 
a i > 
O Lira 
|. A i 
#çift fonksiyon g tek fonksiyon < hdğ -—h(24j olduğundan h tek fonksiyondur. 
grafiği y eksenine grafiği orijine 


göre simetriktir. 


olduğuna göre, g(-3) değeri kaçtır? 

İki tek fonksiyonun toplamı , farkı 

iek, çarpımı ise çift fonksiyondur. 

pe İki gift fonksiyonun toplamı, farkı 
ve çarpımı çift Torksiyondur. 

»* İveyagfonksiyonlarından biri çift 


çözü 


İtek fonksiyon olduğundan f(—2) - 3 — ((2) -—3 olur. 


ise fog ve gof fonksiyonlar: çiftür. i ie)- gi)*2 3 
« f tek fonksiyon ise foftekfenk | “3 
siyon, f çift fonksiyon ise fot çift g(3)12--9-g(3)--11 olur. 
fonksiyondur. 
g çift fonksiyon olduğundan 
g(3) -—11 > g3) <—11 bulunur. 
i 
— Fonksiyonlar m e  — 


A FONKSİYONLAR 


( ERİ > 4. itek, g çift fonksiyon Olduğuna göre, ' 
ADIM PEKİŞTİRME TESTİ İ 
iii imi m” 


1. (fof)G) tek fonksiyondur. 
Il. (fog)(x) çift fonksiyondur. 
1. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi (—x, ) aralı- II. f6.gbd çift fonksiyondur. 
ğında tanımlı bir tek fonksiyondur? 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) tanx B) cok G) x.sinx 
Bi A) Yainız | B) Yalnız Il G) Yalnız ill 
D) x- cox E)-sinx 
Djiveli E)i, live Ill 
2. Aşağıdaki fonksiyonlardan kaç tanesi R— R ye 5. £(2a—1,a *4)— A biçiminde tanımlı 
tanımlı bir çift fonksiyondur? 
N di 242 
1. İh > x.coSX çit fonksiyonu örtendir. 
Il. fh) <x.sinx Buna göre, A kümesinin en büyük elemanı ile en 
til. #0ğ >—3 küçük elemanının toplamı kaçtır? 
IV. 16) > cosx * sin|x! 
Vip) x A) 22 B) 38 C) 66 D) 83 E s4 
A1 B) 2 03 Dj 4 45 
3. f, tek fonksiyon olmak üzere, $. fçiftfonksiyon, g tek fonksiyondur. 
İDE 2) — 2 —x) < 2x3 4 26x . fa)-2 


* 3g) 15gb) -2x946x 
Iduğuna göre, (4) değeri kaçtır? 
sıldLiğana irat) Meri Kai olduğuna göre, ((0g)(-1) ifadesinin değeri kaç- 


A) 68 B) 56 6) 16 D) —6 E) 8 tır? 


A-2  B- co D) 1 E)2 


32 — gine Fonksiyonlar 
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r d | S(A) —n ve s(B) - m olmak üzere, 
5 L##İYİ | Psi »* $'A > A biçiminde tanımlanabi- 
KE A dar me ân Ee > lecek bire bir fonksiyon sayısı nt 
FONKSİYON ÇEŞİTLERİ yi lik 
| : 


Bire Bir Fonksiyon f:A—B biçiminde tanımlanabile- 
iy ! cek bire bir fonksiyon sayısı 

Bir Tonksiyonun tanım kümesindeki her bir ele- | Pim, ni) al 7 dir. 

manın görüntüsü diğer elemanların görünüülerin- İ Ki 

den farklı ise o fonksiyona bire bir fonksiyon 

denir. Pp 

Yukarıda verdiğimiz tanımı şema üzerinde ör- 

neklendirelim. 
| 
| 

| ( ADIM PEKİŞTİRME ) 


A dan B ye yukarıdaki gibi tanımlı f ve g fonksi- 
yonlarından f bire bir iken, g bire bir değildir. 


R den R ye tanımlı 
Li fÖğ>x*#i 

H. (0x2 45x41 
18. 60 —pi—1 


fonksiyonlarından hangileri bire birdir? 


Fonksiyonların bire bir olup olmadıklarını sırayla ince- 
leyelim. 


1. fö) — x 4 1 bir doğrusal fonksiyondur. Doğrusal fonk- 
siyonlar ise daima bire birdir. 


Örneğin, Xx; ve xp gibi birbirinden farklı herhangi iki ger- 
çel sayının f deki görüntülerini bulalım. 


(0) X4*1 , İöe) > 


Xg # Xa İken fx) # fd) olacaktır. 


Bu nedenle f(x)  x * 1 fonksiyonu bire birdir. 


Il. 16) > Xx2 $ x $ 1 fonksiyonu bire bir değildir.Çünkü, 
örneğin f(0) — 1 ve #(-1) - 1 olduğundan bu fonksiyonun 
bire bir olması söz konusu değildir. 


ğimizde f in bire bir olmadığı, g nin ise bire bir olduğu 
çizilen doğrular sayesinde kolaylıkla görülebilir. 


IML. #6 — px) — İfonksiyonu bire bir değildir. Çünkü, örne- 
ğin (1) 0 ve fi—1) - O olduğundan bu fonksiyonun bire 
bir olması söz konusu değildir. 


i 
| 
| 

Yukarıda grafiği verilen f ve g fonksiyonlarını inceledi- 
İ 
| 


— Fonksiyonlar 1 —İ Ge iel “5 


A-f(1,2,3)veB-fa,b,c,d. e) kümeleri veriliyor. 


İ:A— B biçiminde kaç farklı bire bir f fonksiyonu 
yazılabilir? 


Bu adımda verdiğimiz pratik kuralı kullanarak bire bir 
fonksiyon sayısını kolayca bulabiliriz. 

s(B) — 5 ve s(A) - 3 olduğuna göre, yazılabilecek bire 
bir fonksiyon sayısı; 


, 
Pisaje i  120 


B-3j * a 60 bulunur. 


A-f41,2, 3) kümeleri veriliyor. 
Her xeA için 0) #x 


koşuluna uyant:Aâ—>A 
İf fonksiyonu tanımlanabilir? 


minde kaç farklı bire bir |7â: 


Çözüm 


Fonksiyon bire bir olacak ve tanım kümesindeki her ele- 
man kendisinden farklı bir elemanla eşleşecek. Olabile- 
cek tüm durum aşağıdaki gibidir. 


ise ies yasi 
veya 
İsB , Besi 352 


O halde soruda istenen f(x)  x koşuluna uyan 2 farklı 
fonksiyon yazılabilir. 


A-(-1,2,3)veB-(0, 1,2, 3, 4) kümeleri veriliyor. 
Her xeA için x < #0 


koşuluna uyan f : A —> B biçiminde kaç farklı bire bir 
ffonksiyonu yazılabilir? 


34 


Pi 
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gözüm 


Her xeA için x < #6) koşulu sağlanacaksa tanım küme- 
sindeki her bir elemanı için durumlar şu şekildedir. 


x-3için 3 <t(3) olabilmesi için f(8) — 4 olmalı. 
O halde x - 3 için tek durum söz ko- 


nusudur. 


x-2için 2 <f(2) olabilmesi için f(2) 8 olmalı. 
Burada ((2) - 4 olamaz. 
Çünkü 1(3) - 4 tür ve fonksiyonun bire 


bir olma şartı bulunmaktadır. 
x--İ1 için —1 <f1) olabilmesi için f(—1) O, 


(1) -1vef(-1)-2 olmalı. 


—i için üç durum söz konusudur. 


O halde '-1* için 3 durum, "2" için 1 durum, 


için 1 


durum olduğundan 3.1.1 - 3 farklı bire bir fonksiyon ya- 
zılabilir. 


a, b ve c reel sayı olmak üzere, 
reel sayılarda tanımlı 
İl) a2 -bxsc 


fonksiyonunun bire bir olması için, 


Il. a-0, b#0 
N. b-0 
Il. a-b-c-0 


koşullarından hangileri sağlanmalıdır? 


özüm 


i. koşul sağlanırsa $ doğrusal bir fonksiyon, dolayısıyla 
bire bir fonksiyon olur. 

Hi. koşulun sağlanması f fonksiyonunun bire bir yapmaz. 
Örneğin f(x) — x2 1 bire bir değildir. 


11. koşul sağlanırsa * fonksiyonu sabit fonksiyon olur. 
Sabit fonksiyonda her eleman aynı değere eşlendiğin- 
den fonksiyon bire bir olamaz. 


Fonksiyonlar 
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IR 4. Aşağıdakilerden hangisi R den R ye tanımlı bire 
( IM PEKİŞTİRME TESTİ SİN rene 


1. RdenR ye tanımlı B) 
IN (0) > 
NM. fGğxX2e1 
Ml. föğ > x3—1 | 
fonksiyonlarından hangileri bire birdir? D) ay 
A) Yalnız | B) Yalnız ill Oiveli 7 ” 
D) 1 vel E) Live li | İM 
E y 
Lİ 


2. A-(1,2,3,4)veB-fa,b,c,d, e) kümeleri veriliyor. 


#:A— B biçiminde kaç farklı bire bir i fonksiyo- 
nu tanımlanabilir? 


AFOİLAM 


A)144 B)i20 C)96 D)60 E)24 5. A-(0,1,2)veB—f1,2, 3, 4) kümeleri veriliyor. 


l Her xeA için #6) > x koşuluna uygun f: A—>B 
biçiminde tanımlı kaç farklı bire bir f fonksiyonu 
yazılabilir? 


A2 B)4 G6 D)8 E)10 


3. A-(-3,-1,0, 1, 2) olmak üzere, 


İ:A— A biçiminde tanımlı f fonksiyonu bire birdir. 
6. 3 elemanlı bir kümeden 5 elemanlı bir kümeye 


Buna göre, ((-1)4(1) çarpımının alabileceği en bire bir olmayan kaç farklı fonksiyon tanımlana- 
büyük değer kaçtır? bilir? 
A9 B)4 G3 DD? Bi A)25 OBSO0 C)66 D)75 ES 


—— Fonksiyonlar 


7. f:A— Rolmaküzere, 
f-hkilax 


biçiminde tanımlı f fonksiyonu bire bir olduğuna 
göre, A kümesi aşağıdakilerden hangisi olabili: 


APO BEZİ Glo. 2) 


Dj12,41 6) 62.2) 


8. A-fa,b,c,diveB-(1,2,3,4, 5) kümeleri veriliyor. 


#A—>B 


biçiminde tanımlı #(a) — #b) - 1 koşulunu sağla- 
yan kaç farklı bire bir fonksiyon yazılabilir? 
A)48 B36 OCj24 


Die Ez 


9. Azf1,2,3,4)vef: A— A olmak üzere, 


Her xsA için f(6) * x2 koşulunu sağlayan kaç 
farklı bire bir f fonksiyonu yazılabilir? 


3 FONKSİYONLAR 


l 
İ 


AFOL.MI 


4 


10.f ve g, R den R ye tanımlı fonksiyonlar ve 


10) —x 4 2 olmak üzere, 
fig060)) fonksiyonu bire bir olduğuna göre, gix) 
fonksiyonu aşağıdakilerden hangisi alabilir? 


Agi) —x2 *1 B) gö) -1 


x1 


Gi gö) - bl Dİ gi) - 


E) ge) Xx 


a 


.Z* pozitif tam sayılar kümesini göstermek üzere, İ 
fonksiyonu 


» £Z'>Z 
a 

* saz 

biçiminde tanımlanıyor. 

Buna göre, 

1.  ibirebireir. 

Il. o fsabitfonksiyondur. 

M1. f&si)<f0) 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


Aj Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


Djivelil Ey LHvyelii 


12.A-(1,2,3)veB-—(1,2.3,4, 5) olmak üzere, 
A dan B ye tanımlı bire bir fonksiyonların kağın- 


da görüntü kümesi A kümesini kapsar? 


D)24 o E)36 


Fonksiyonlar 


A)20 B) 16 C)14 Di) 16 E8 A1 B)3 G6 
en 
26 —aiğ yy 


FONKSİYON ÇEŞİTLERİ 
Örten Fonksiyon 
Bir fonksiyonun görünü kümesi ile değer kümesi | 
birbirine eşitse bu fonksiyona örten fonksiyon 
denir. : A — B biçiminde tanımlanan f forksiyo- | 
nu örten ise KA) - B dir. İl 


Yukarıda verdiğimiz tanımı şema üzerinde ör- 
neklendirelim. 


A dan B ye yukarıdaki gibi tanımlı f ve g fonksi- 
'yonlarındar f örten iken, g örter değildir. 


Örneğin; 

A-(1,2,3)veB -/2, 4, 6) kümeleri verilsin. 

İ:A— B biçiminde tanımlanan fb4 — 2x fonksiyonu ör- 
tendir. Çünkü (A) — (2, 4, 6) - B dir. 


HR-R 


GE.0—08 
Yukarıda grafiği verilen f ve g Tonksiyonlarından f örten 
değilken g örtendir. 
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S(A) - 2x —S ve siB) - x— 1 olmak üzere, 
İ:A— B şeklinde tanımlanan f fonksiyonu örtendir. 


Buna göre, A kümesinin eleman sayısı en az kaçtır? 


£ Çözüm 


İfonksiyonu örtense s(Aj) > s(B) olmalıdır. 
Ohalde2x—52x—1->x240lur. 


X — 4 için A kümesinin eleman sayısı en az olur, Yani 
AA kümesinin eleman sayısı enaz 2x—5-24-5-3 
bulunur. 


L ERSR , fğ>x241 
IN. gı R—>R , göğzx 
ML h:Z>Z , hğ-2xat 


Yukarıda verilen fonksiyonlardan hangisi örtendir? 


gözüm ) 

1. ffonksiyanu örten değildir. 
Çünkü değer kümesindeki (R) örneğin 0,—1,-2, ..., 
gibi değerlerin hiçbiri tanım kümesindeki eleman- 
larla eşleşmez. Değer kümesinde eşleşmeyen els- 
manlar bulunduğundan bu fonksiyon örten değildir. 

İl. gfonksiyonu örtendir. 
Çürikü tanını kümesindeki her eleman değer küme- 
sinde kendisiyle eşleştiği için değer kümesinde açık- 
ta sleman kalmaz. 


UN 


h fonksiyonu örten değildir. 

Çünkü değer kümesindeki (Z) 0, 2, 4, 6, ... gibi çift 
sayılar İanım kümesindeki hiçbir elemanla eşleş- 
mez. Değer kümesinde açıkta elernan kaldığından 
h örten değildir. 


Fonksiyonlar 


Ç ADIM PEKİŞTİRME TESTİ p 


1. SA)-x2—9 ve s(B) -6x—2 olmaküzere, 


f:A— B biçiminde tanımlı f fonksiyonu örtendir. 


Buna göre, B kümesinin eleman sayısı en az 
kaçtır? 


A) 22 B)28 OC)34 D)40 E)47 
2. 8E115k2,8) , 16)-2x 

9:(-1.11>10,1) , göj- 

hR>R, hf) >xs2 

Z—>Z, 10) >2x41 


Yukarıda verilen fonksiyonlardan kaç tanesi ör- 
tendir? 
A)O B)1 oz2 


D3 E4 


3. A-(1,2,3,4jveB c A olmak üzere, 


İt: A —> B biçiminde tanımlı f fonksiyonu örten 
olduğuna göre, kaç farklı B kümesi yazılabil 
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< 
ia 
< 
< 


> yl 
Ça 


£A-(0)R-(0) 


ay y 
be mi) 
x 


GRE) 


ASR mR>R 


Yukarıda grafikleri verilen f, g, h ve m fonksiyon- 
larının kaç tanesi bire bir ve örtendir? 


Ao B)1 G2 DJ3 E)4 


5. A-f(1,2,3,4jveB-f1,2, 3) olmak üzere, 
İ:A— B biçiminde tanımlı kaç farklı £ örten fonk- 
siyonu yazılabilir? 


A)48 o B)36 Co Dea Ej12 


6. teRvei:A— B olmak üzere, 
SA) -i2—1—3,s(B)-2141 


olduğuna göre, A dan B ye kaç farklı bire bir ve 
örten f fonksiyonu tanımlanabilir? 


Als Bis G2 Ds 64 As B9 92? me Ee 
38 “ m. Fonksiyonlar 
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e im fonksiyonunun tersi, 


i©)- bulalım. 


BİR FONKSİYONUN TERSİ 


İ:A—B, fo) —y biçiminde verilen t fonksiyonu- xi yalnız bırakmalıyız. İşlem kolaylığı olması için fx) 
nun tersi f-İ ile gösterilir. yerine y yazalım. 


liye 3x-1 


| | ii 3x-1-2y 
«* ffonksiyonu bire bir ve örten değilse fin tersi | 3x-2y11 
| . 2y11 
* fonksiyonu bire bir ve örten ise(- deBden | a 
A ya bire bir ve örten bir fonksiyondur. | 2y41 
e ee | Xi yalnız bıraklık. Elde ettiğimiz —> — ifadesi 1-“iy) 
Ee ie | air 
fonksiyon ise 2y441 


Yani 1-1(y) > go () bulundu. 


Fonksiyonlarda değişken olarak genellikle x kutlanıldı- 


ğından biz de son bulduğumuz eşitlikte (*) y yerine Xx 


| 
Tİ, B den A ya bir bağıntı olarak adlandırılır. 
| 
| 


yazarsak, 
2x1 
— Mi 
HASBSİ:B ŞA z a 
(yor -x ça şekiinde fonksiyonun tersinin kuralı bulunur. 
o ” 
. © 
< ç 
B PPİ iğ ye biçimindeki fonksiyon- 
İ 
| N ların tersi pratik olarak aşağıdaki gibi 
| “İ bulunur. 
| a 
Ga 
İ 
Yukarıda verilen f ve g fonksiyonlarından f bire bir ve 
örten olmadığından tersi f- fonksiyon değildir. 
g İse bire bir ve örten olduğundan tersi g-İ fonksiyon- GRE >) 
dur. 
çe 2X8 > işi Xİ yi 
tf) | fonksiyonunun tersi f(x) DA dir. 


g fonksiyonunda g(1) -3 <> g-1(3)-1dir. 


fojsalibxso 
PAK biçiminde ikinci dereceden fonksiyon- 
7 larin tersi bulunurken ax2 # bx * c ifa- 
desi tam kare biçiminde yazılır. Bura- 


dan x yalnız bırakılarak fonksiyonun 
tersi elde edilir. 
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— FONKSİYONLAR 


X < —2 olmak üzere, 


t0) —X2 « 4x 4 5 fonksiyonunun tersini bulalım. 


HA-MI—A—(0) 
Öncelikle x2 # 4x * 5 ifadesini tam kare biçiminde yaz- | . 3f0ğ*1 


A iğ öre, 1-1 
iORİŞIZ. Xx ToJ olduğuna göre, t-İ(x) neye eşi 


2 44X45 —x2Ö 44x441 (çözüm) 
-Xe2241 Aİ 
Bir fonksiyonun tersini bulurken X i yalnız bırakıyorduk. 
O halde Soruda görüldüğü üzere x zaten yalnız bırakılmış. 
Tü) -y(x #2241 
y-1 


a O halde eşitliğin sağ tarafındaki ifade fonksiyonun tersi- 
yekzj nin kuralını verecektir. 


5 a 
Her iki tarafın karekökü alınırsa Buna göre, #0) o dir. 


İy-t-ke2) 


Soruda x < -2 bilgisi verilmişti. Buna göre, x * 2 negatif Heri oğan onkiyonu verir 


işaretli olur. Mutlak değer dışına '—" ile çarparak çıkar- z 1-12) - 0 olduğuna göre, n kaçtır? 
malıyız. ya 
EEE 
m e b < Gözüm) 
< 


1X2) -0<>((0) 2 dir. 
YA e 

Bu durumda t (y) -—/y—1 —2olur. Ohalde; iks1)-3x4n 
A rey 


x5150xx--1 


Yani f-1ğ - -/X—1-2 olarak bulunur. 


3.(1)*n-2-5-3-n-2-n-5 bulunur. 


Bu türden sorularda £ in içini x yapabilmek için içerideki 
ifadenin, yani 2“ ifadesinin tersi bulunup soruda x 


görülen her yere yazılır. 


ya Ee Aİ 
EB ifadesinin tersi — —., dir. O halde, 
(5 (3x11 
2 )v1 

A X-2 7  3x*1 BE ni 

il 33x11 — t15100> vi dir. 
r. —3 
2 J 
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HR) R-43) 


axt1 
bez 


Çözüm | 
Foriksiyonun tanım kümesi R — (2) olarak verilmiş. Bu- 


rada "2" nin reel sayılar kümesinden çıkartılmış olması- 
nın nedeni fonksiyonun paydasını sıfır yapmasındandır. 


olduğuna göre, a.b kaçtır? 


Ohaldeb.242-0—>2b--2—b--idir. 
Fonksiyonun tersinin tanım kümesi R — 43) tür. 


Burada da "3" fonksiyonun tersinin paydasını sıfır yaptı- 
ğından ree! sayılar kümesinden çıkartılmıştır. 


Fonksiyonun tersini alalım. 


aXtİ 
bez 
ip ERİ 
8 bx-a 


1“ de x - 3 için payda sıfıra eşittir. Buna göre, 
b.(3)-a-0 
C1).3-a-0 
a--3olur. 
O halde a.b - (-3).(-1) -3 bulunur. 


Xx « -& olmak üzere, 
1(X) > x2 4 10x fonksiyonunun tersi neye eşittir? 


Çözüm 


Sorudaki gibi 2. dereceden fonksiyonların tersi bulunur- 
ken eşitliğin sağ tarafını tam kare şeklinde yazmamız 
gerektiğini anlatmıştık. 


O halde X » 10x ifadesini tam kare yapmak için ifadeye 
25 ekleyip 25 çıkartalım. 


X2110X> Xx $10x125-25 
— Xt5)“-25 
Tx) —y per 5—25 
yi25-(x45)3- Jyt25-)x-5| 
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Soruda x < -5 verildiğinden x - 5 negatiftir. 
Bu nedenle mutlak değerin dışına '— ile çarpılarak çı- 


kartılır. 
/yA25-—(x*5) 
x5-/y-25-5 


| VYABS--x-5 
| Buna göre, f-1(x) - —/x- 25-5 bulunur. 


olduğuna göre, f-1(x) neye eşittir? 


Çözüm 
Fonksiyonun tersini bulmak için x i yalnız bırakalım. 
1 *inx 
inx 
y.inx> 1#inx 


to) -y- 


y.Inx—inx- isinx.(y—1)-1 


Inx- Ji 


i 


X- EYT 


Buna göre, f(x) < e<* bulunur. 


— İzin 


m pozitif tam sayı ve f:Z — Z olmak üzere, 


tw - 5 1 fonksiyonunun tersi 1-16) fonksiyonudur. 


Buna göre, f-İ(m) kaçtır? 


Çözüm | 

Fonksiyonun tersinin de fonksiyon olabilmesi için bire 
bir ve örten olması gereklidir. O halde bu soruda verilen 
fonksiyonun bire bir ve örten olması için m <2 olmalıdır. 
m —2 dışındaki hiçbir m pozitif tam sayısı fi bire bir ve 
örlen yapmaz. Bu durumda f(x) —x * 1 olur. 


(0)-x41>1716)x—1 bulunur. 
| m2 olduğuna göre, 


T-İfm) <f1(2)-2—1-1 bulunur. 


Fonksiyonlar 


KK ap pekiştirme TESTİ 


1. İ“İ, ffonksiyonunun tersi olmak üzere, 
(4x—5)-—x47 


olduğuna göre, 1-1(3) # #(3) toplamı kaçtır? 


A)8 BM Gis D16 E17 
2. f:14,)— (0, «) olmak üzere, 

(0)0-x2 —4x 

olduğuna göre, f-1(5) kaçtır? 

A5 B)3 G2 Da E-2 


NR ği SA Bi olmak üzere, 


 Sİb)t3 
Xi 


olduğuna göre, f-1(0) 4 f(1) toplamı kaçtır? 


3 
B-Ş 


A)-2 94 D : 6 z 
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4. #RA—faj— R— ibj olmak üzere, 


t0ğ- 


5x—3 

s4 

fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 
fa * b) kaçtır? 


A-Z B - ga Dı Ez 


5. x>—3olmak üzere, 
İ)x2 6X7 


olduğuna göre, f-1(x) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) /x12-43 B) /x12-3 
C)-vx*t2-3 D)-x1312 
E)-yx-8-2 


6. A-(-4,-2.0, 1,3) kümesi veriliyor. 
A — A biçiminde tanımlı ffonksiyonunun tersi f-1(x) 
dir. 
Buna göre, f-160.f(x) çarpımınırı alabileceği en 
büyük değer kaçtır? 


Aj16 o B)12 09 D4 Be 
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7. tER—> Rolmaküzere, 
f(x) — 5x— 2 fonksiyonu veriliyor. 


A - (27, 13) olduğuna göre, f -İA) aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 37, 63) B) (-37, 63) ©0131 
D)(-1,3) E)C5.12) 
8. (ay Xİ 
olduğuna göre, 1-1(2x) in f(x) türünden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
fo ti 20)-1 
A6) B) ua 9 e 
3f0)-1 3f6) 1 
Diğ B 573 
9. f:7Z>727 


(0) -(4a—7)x42a 


fonksiyonunun tersi de bir fonksiyon olduğuna 
göre, a nın atabileceği değerler çarpımı kaçtır? 


A)—2 B)O 02 D)3 E)5 
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OLM 


N 


10.1: R—41, 3) — R —(2) olmak üzere, 


MEZ) a 


olduğuna göre, f(x) neye eşittir? 


3x-2 x-2 2x-5 
Gl B) x23 © x-3 
5x-2 2x15 
ini E) 372 


.160—2— yx--4 fonksiyonunun tersi 1-164 olmak Üze- 


re, 
ie) <0 


eşitsizliğini sağlayan x değerlerinin yer aldığı 
aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(0, -2) B) 62,2) 91,1) 
D) (1,3) E) (0,4) 


1) 1) 


olduğuna göre, f fonksiyonunun grafiği aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


A y 


fo) Ay D y 


E) w 
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ADIM 


FONKSİYONLARDA BİLEŞKE 
A, B, G boş olmayan kümeler olmak üzere, 
(:A—>B,10)-y 
g:B—C,giy)-7z 
şeklinde f ve g tonksiyonları verilmiş olsun. 
gofr A— G, (gof)bğ -z 


biçiminde # ve g fonksiyonlarını kullanarak A 
kümesinin elemanlarını G kümesine eşleyen 
fonksiyona g bileşke f fonksiyonu denir ve got 
biçiminde gösterilir. 


Yukarıda anlattıklarımızı şema üzerinde göste- 
relim. 


(gof)69) < giç) -7 


Örneğin; 
£B—>R 5 (O) x41 
sR-R , göğe 


biçiminde f ve g fonksiyonları verilmiş olsun. 


göf ve fog fonksiyonların: bulalım. 


* (oh gid) ge) 
(gold <x2 42x41 


* (fog)b) <t1g6ğ) (6) 41 
(og) 351 


N 
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FONKSİYONLARDA BİLEŞKE ÖZELLİKLERİ 
1. 1 birim fonksiyon olmak üzere, 


lof —fol-f 
11. fogoh — (fog)oh — folgoh) (Birleşme özelliği) 


f ve g birbirinden ve birim fonksiyondan farklı olmak 
üzere, fog #gof 


IV. A —> A biçiminde bire bir ve örten bir fonksiyonu 
için (fof-İ)(x) —x 
Ancak A #B olmak üzere 
f A— B biçiminde bire bir ve örten bir f fonksiyonu 
için ise fof-! #f—İof 


V. (0g) -1(x) -(9-1of-1)00) 


V. 


fog bire bir fonksiyon ise g kesinlikle bire birdir. 


ADIM PEKİŞTİRME ) 


iy 2 
('og)0)-4x—1 


olduğuna göre, g(x) neye eşittir? 


( Çözüm 


gix) i bulabilmek iç 
işleme sokalım. 


ikinci eşitliğin her iki tarafını f ile 


İsi 'oy—fofâx 1) 
ı 


gö) -ii-1) 


na 34-1 
gej-—— — 


g6ğ -6x—1 bulunur. 
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(002X716x 
(f0g) 0) Xx *2x—8 


olduğuna göre, g(x) fonksiyonu neye eşittir? 


(0g) 60) - fg) 
10) —x246x — (g6) — g6) 69gb) 


Bu durumda 
90) t6g0)>xX 12x-8 


eşitliğinin her iki tarafına 9 ekleyelim. 


g()* 690) 9 -x212x—849 
(9003) 1 


Buna göre, 

g()13-x11 veya g6)t3--x-1 
gix)-x—2 veya g)--x-4 

şeklinde sorudaki şartı sağlayan iki farklı gix) fonksiyo- 

nu bulunur. 


xta | ii. 
a (of) j2 <İ 


>> 


X-7 
Xx 
olduğuna göre, a kaçlır? 


Sorunun çözümünü pratik olması nedeniyle değer ver- 
me yöntemiyle gerçekleştirelim. 
İşlem kolaylığı sağlarnak için x - 0 ı kullanalım. 


f(0)- 


(of)(0) > — 
(0) -f(a)-7 bulunur. 


Son elde ettiğimiz ffa) - 7 sonucunu f(x) de kullanalım. 
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sy 28 Ta 
O rma 
3a — 
at1 -75 3a-7a*7 
-4a-7 
az z bulunur. 


Bire bir ve örten f fonksiyonu için 
(fof0) 16) #1 


olduğuna göre, 1(x) neye eşittir? 


f bire bir ve örten olduğuna göre, tersi de bir fonksiyon- 
dur. föj i pratik olarak bulabilmek için x yerine *-“(x) 
yazalım. Her iki tarafa da aynı işlemi uyguladığımızda 
verilen eşitlik bozulmaz. 

O hade, 


#fotorieğ to) 


ftöğ (fot 70941 


Nİ 


Zal 602x101 bulunur. 
e 2. yok Fonksiyonun kuralı düşünülerek de çözüm 
< yapılabilir. 


doh) 6) (0041 


f(f6))2 160 k1f0)-x41 bulunur. 
EE ag” 


16) —logex 
gi) 
olduğuna göre, (f0g)(4) - 3 eşit 
ğerlerinin çarpımı kaçtır? 


#1) 


ini sağlayan x de- 


xt11-8 


X*1--8 


veya 
x-7 x--9 
olduğundan x in alabileceği değerler çarpımı —63 tür. 


i 
| bulunduğuna göre, 
| veya 


, 45 
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İz 


( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ ) 
1 


. İğ Ex42 
(a0h)) -3x—1 


olduğuna göre, g(x) neye eşittir? 


A) 6x—-1 B) 6x—-3 C)3x-2 
D) 3x—7 E)3x—-3 
2. İ0)-2x—1 
(og) < 4x—-2 
olduğuna göre, g(1) kaçtır? 
A) Ba 03 D- E—- 


3. a bir gerçel sayı olmak üzere, pozitif gerçel sayılar 


kümesi üzerinde tanımlı f ve g fonksiyonları 
ia) sax 110 
Xx 
g0)-3111 
biçiminde tanımlanıyor. 
1(1) > (gora) 


olduğuna göre, 1(2) değeri kaçtır? 


A8 


B) 18 


G2 D40 Ed 
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4. f,g ve h fonksiyonları R den R ye bire bir ve örten 


olmak üzere, 

(og) - 2x-5 

(hog)i) -x-3 

olduğuna göre, (foh-13) kaçtır? 


A- Bo G1 D5 E7 


5. Bire bir ve örten bir f fonksiyonu için 


(dof(x) 4 10) -x—2 


olduğuna göre, (2) — t-1(2) işleminin değeri kaç- 
tır? 


A- B)-4 00 DJ2 E)3 
6. #R—(4)—> R-f4) olmak üzere, 
4x—1 
M0- az 
olduğura göre, (fofofo..of)(— 1) kaçtır? 
öne 
A- B)1 02 Da E21“ 


Fonksiyonlar ©—— 


3x*k 
x—1 

5xt1 
x*1 


7. (> 


(of) b) - 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A1 B)1 


G2 D)3 


8. fo) -x2 4x 


dog)bj -x2—4 


olduğuna göre, g(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 
A)göğ vx 2 B) göj  —-2 
C)gbj >x42 D) gi) -—x-2 


E) gir) > 2x 


9. fog:(-1,2)— A olmak üzere, 
1) > 
g)-1— ix) 


olduğuna göre, A kümesi aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


5 FONKSİYONLAR > 


i 
j 
l 
| 
| 


z 


3 


—— bi 


10. (x 4 3)(fog)a) * (2 0X2 Ex 
olduğuna göre, g 1(-3) kaçtır? 


1 


As B- Gş D2 Es 


11. A boş olmayan bir küme olmak üzere fve g, AdanA 
ya tanımlı birer fonksiyondur. 
fog ve gof bileşke fonksiyonları bire bir olduğu- 
na göre, 
Ii o fbirebirdir. 
İ. gbirebirdir. 
IM. fog örtendir. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il Gjiveli 


Dj) ive lll E) Hi vellil 


12.A-f(1,2, 3, 4) olmak üzere, 


İiveg, Adan A ya tanımlı bire bir iki fonksiyon 
olmak üzere, 


(fog(2) >2 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı (fog)(x) fonksiyo- 
nu yazılabilir? 


A2.) B) 4. 0) G0, 2) 
D) 10, 3) E) (1,2) | A2 B1o CS DE E4 
MM a 
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FONKSİYON GRAFİKLERİNDE 
DEĞER BULMA 


Bir fonksiyonun tanım kümesindeki etemanlar& | 
karşılık gelen değerleri fonksiyonun grafiği üze- 
rinde bulabilmek için, değer aranan tanım küme- 

si elemanlarından x eksenine dik olacak şekilde 

bir doğru çizilir. Bu doğrunun grafiği kestiği nok- 
iarın ordinalı, aranan değer olacaktır. 


Yukarıda grefiği verilen f(x) fonksiyonunda bazı değer- 
leri bulalım. 

Xs2,X-0,x--2,x-3 için fin alacağı değerler x 
sksenine dik olacak şekilde çizilen doğrular yardımıyla 
aşağıdaki gibi bulunur. 


x-2için he) - 

xzDiçin (O) —1 
1—2)-0 
1-3)> 


Aynı mantıkla y eksenine dik olacak şekilde doğrular çi- 
zilirse f-İ ters fonksiyonundaki değerler elde edilir. 

Ya da (2)-351-1(3)-2 

KO) <151(-1(0)-0 

şeklinde f yardımıyla f-İ de değer bulma işlemi gerçek- 
leştirilir. 


-—3 FONKSİYONLAR 


ADIM PEKİŞTİRME 


Kli 


(e) 


Yukarıda f fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
1-(a # f-1(-1)) - 4 eşitliğini sağlayan x değeri kaç- 
tır? 
Çözüm 
İlk olarak f-1(-1) değerini bulalım. eee bakıldığında 
f(0) -—1 olduğu görülür. 
1(0)--1 51-11) Odır. 
Ohaldef'(atf'(-1))-f'(a)- 
© 
T(a)-461()—a 


Yine grafiğe bakıldığında Xx - 4 için #(4) - 3 olduğundan 
a-3bulunur. 


AFOİD AMA 


Yukarıda f(x) — “Xx fonksiyonu ve y - x doğrusunun grafi- 
ğinde oklar yardımıyla bazı değerler gösterilmiştir. 
Buna göre, b kaçtır? 


xzaiçin y -x doğrusunda ordinat y - 5 dir. 
ys i isex- i yani a— vi olmalıdır. 


bulunur. 


m 


Fonksiyonlar 


(© 


Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, f(x *- 2) - 0 denklemini sağlayan x değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 

Çözüm 
16) fonksiyonunun grafiğine baktığımızda —2, 1 ve 4 
apsisli noktalarda x eksenini kestiğini görüyoruz. Bu 
durumda #2) — f(1) — #(4) - O dır. O halde f(x * 2) -0 
denkleminin sağlayan x değerleri 
X-42--2>x-- 
X4251 5x-—İ 
x42-4 >x-2olur. 
Bu değerlerin toplamı da —4 — 1-2 -——3tür. 


Şekilde f(x) ve gis) fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 
Buna göre, (f-İogX2) * (f0g)4) toplamı kaçtır? 


Grafikte x — 2 için f ve g nin gittiği değeri a olarak adlan- 
dıralım. Bu durumda, 


(og)(2) -f'(g(2)) fta) -2 
(og) (4) -f(g(4))- f(0) - 1 olur. 


O halde (f“ og) (2) * (f0g)(4) 2-4 1-3 bulunur. 
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! 
i 
s 


y 

İsli 
İ.A 
' 

> 

. mari 

hi 

Şekilde ftg ve f-g fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 

Buna göre, 1(2) * g(1) toplamının değeri kaçtır? 


ş 
x 


Önce f(2) için f 4 g ve #— g grafiklerini inceleyelim. 
(04 giz) — 1 — 1(2) * gi2) 


€- ole) -3- 10) gi) * 


4—2f(2)—2-f(2) olur. 
Şimdi git) için f 4 g ve f— g grafiklerini inceleyelim. 
#90) -22101) 4 git) 
€—gX0)-1-10)—g0) — 

1-2g(1) > 5 - eti) olur. 


Buna göre, ((2) * g(1) -2 » 7 - E bulunur. 


Yukarıdaki grafik fix * 2) fonksiyonuna aittir. 
Buna göre, 1(4) * f(2) 4 #-1(-1) toplamı kaçtır? 


gözüm) 


1(4), (2) ve 1-11) değerlerini tek tek bulalım. 


« İlâ)içinfix- 2) fonksiyonunda x yerine 2 yazmalıyız. 
Grafik x - 2 için 3 e gittiğinden 1(242) — (4) 3 olur. 


» ff2)içini(x4 2) fonksiyonunda x yerine O yazmalıyız. 
Grafik x — 0 için 1 e gittiğinden (012) — (2) - 1 olur. 


» f-İfi)ibulalım. Grafik x- -2 için —i e gittiğinden 
((242)-—1>((0)-—1>1-(-1)-Oolur. 


Buna göre, HA) * (2) 4.1711) 841404 bulunur. 
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ADIM PEKİŞTİRME TESTİ SM) 
y 


Yukarıdaki grafik y - 1(X) fonksiyonunun grafiğidir. 


Buna göre, (fofof(—1) * (2) toplamının değeri 
kaçtır? 


A)—2 B)-1 


co 


D2 E3 


Yukarıdaki grafik f fonksiyonunun tersi (104 fanksi- 
yonunun grafiğidir. 


Buna göre, (fof) -1(3) değeri kaçtır? 


A-3 B— Go 


D)1 


E2 


3. ld 


Yukarıdaki y — (04 fonksiyonunun gratiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A)1-2)>0 


D) 1(2)4(5) <0 


B)((-5) <0 C) 0) <0 


E) (AMK) <0 


0) 


Yukarıdaki grafik y —1(x) fonksiyonuna aittir. 

Buna göre, (fcfo...of) (3) ifadesinin değeri kaçtır? 
Böle 

B2 


A 5 


03 


D)4 


Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


1(X — 2x) - O denklemini sağlayan x değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A8 


Fonksiyonlar —— 


Yukarıda f doğrusal fonksiyonu ile g fonksiyonunun 
grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, (i İogM2) * ((-İogM5) toplamının de- 
ğeri kaçtır? 


A)-5 


B)-4 


9-2 D2 E4 
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hi) 


Yukarıda 1, g ve h fonksiyonlarının grafikleri verilmiş- 
$ir. 
Bura göre, 
L.a<-1 isef(i) <gi-i) < hf-) olur. 
Wa>—i isegii) <f(1) < hfi) olur. 
NN. a2 > 1 isefi-a) <h(-a) olur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li G) Yalnız Il 
Dji vel Eyi vel 
ZA 
o 
a. 
< 
9. 
Yukarıda f6) ve gixj fonksiyonlarının tanımlı olduk- 
ları aralıklardaki grafikleri verilmiştir. 
Yukarıdaki grafikte f ve g fonksiyonları ile JAB kena- 
rı Ox eksenine paralel ABCD dikdörtgeni verilmiştir. Buna göre, —4 < (fog)(2—x) < 6 eşitsizliğini sağla- 
ran x tamsayı değerlerinin toplamı kaçtır? 
A noktasının apsisi 3 olduğuna göre, B noktasr- y GE p N 
nın apsisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? A)21 B)20 015 D) 12 gt 
A) 48) B) g(3) 6) gisi) 
D)1Xa(3) E) 9-13) 
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10. 13. 


Yukarıda f(x) ve g(x) fonksiyonlarının tanımlı olduk- 
ları aralıklardaki grafikleri verilmiştir. 


Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, (f — 2g) < 0 eşitsizliğini sağlayan 


kaç farklı x tamsayı değeri vardır? #(f(a) — 1) < 0 eşitsizliğini sağlayan a değerlerinin 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 63 Dj4 655 
A) —.—1 
B) —e,-1) 
CO) E2.0) 

vi D) Çe, -3)ui-2, <1) 
EC,-2)v61) 
Zel 
Yukarıda (40, 4J aralığında tanımlı #60) fonksiyonu- Ş 
nun grafiği verilmiştir. << dü 


Buna göre, f in tanım ve görüntü kümesindeki 
tüm sayıların toplamı kaçtır? 


A)-840 B)40 CO D4 7 


dö. Yukarıda y — 1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


16) fonksiyonunun y — x doğrusuna göre simetriği 
gi), x eksenine göre simetriği h(x) tir. 


Buna göre, (hogX-2) * (£-ohX3) toplamının de- 
ğeri kaçtır? 


A) B-ı Go D2 ES 
Yukarıdaki grafik f(x — 2) fonksiyonuna aittir. 


Buna göre, 4(-3) * f(0) * f-1(6) toplamının değeri 
kaçtır? 


A)—9 B)—7 0-4 DO E2 


Fonksiyonlar 


1. f:R—R veg:R— Rolmaküzere, 


fx 1) 22x41 
gö) > 164 f0ğ) 


olduğuna (gof)(2) ifadesinin değeri kaçtır? 


AA B)7 Gi5 D18 E19 


2. f doğrusal fonksiyon olmak üzere, 


MAİ 


<5 FONKSİYONLAR > 


4. Pazitif tamsayılardan pozitif tamsayılara tanımlanan 
ffonksiyonu için 
14 1) - 2x.16) —te) 


eşi veriliyor. 


fi 
Buna göre, e ifadesinin değeri kaçtır? 


A7 o B)2i G8 D)135 E)İSİ 


5. aile b, sıfırdan ve birbirinden farklı iki reel sayı ol- 
mak üzere, 


foj—axsb 
göğ-bxsa 


(f09)(x) - (got) 


16) — 2) >x olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima 
yal 5 
olduğuna göre, f-İfx) fonksiyonu aşağıdakiler- o doğrudur? 
den hangisine aittir? pe Aab-1 Ba-bzt Oasb-1 
< 
A& BE Cix Dx E-— D)az2» E) a? -b? 
6. DA 
ü. Asi, 2,3, 4, 5) kümesi veriliyor. Yukarıda y — f(2x) fonksiyonunun tanımlı olduğu 
İ#A—> A olmak üzere, aralıkta grafiği verilmiştir. 
Her xcA için f(x) * 2x koşulunu sağlayan kaç (of) > 1 eşitliğini sağlayan x değerlerinin top- 
farklı f sabit fonksiyonu yazılabilir? tamı kaçtır? 
A6 BJ5 Cj4 D)3 ge A1 B)2 g3 D)8 E)12 
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7. x>0 olmak üzere, 


N “© 
tas ZER 
5x42 


HE) 2KTİ 


olduğuna göre, a kaçtır? 


D2 E3 


je 


A) 5 B)1 o) 


8. To) >x2 46x 
(fogjhj > 2-9 


olduğuna göre, gi6) aşağıdakilerden hangisine 


eşit olabilir? 
A)—2 B)-9 (0 D)0 66 


9. A gerçek sayılar kümesi üzerinde tanımlı bir f fonk- 
siyonu 
. Herxe(-3,3) 16)>x241 
. HerxeRiçin (o f6ğ-1Xx*10) 
olduğuna göre, fa) - 2 eşitliğini sağlayan a sayı- 
sı aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


pg 


-— FONKSİYONLAR 


AFOİLAMI 


10. 


Yukarıda y - fix) doğrusal fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 


(X-3). f6) <0 eşitsizliğini sağlayan x değerleri- 
nin kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


AC.0) B) (2,0) 09 C2.3) 


D) (0,9) E) (3, ) 


LE iy 
(0) 


Yukarıda y — fix) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


gü) — Xx — 4x olduğuna göre, (fogM) < 2 eşitsiz- 
liğini sağlayan x tamsayılarının toplamı kaçtır? 


A 


B)a 


o4 D10 E)15 


12. 


Yukarıda f(x) — X — 2x $ 4 fonksiyonu ile d doğrusu- 
nun grafiğinde bazı noktalara karşılık gelen değerler 
a, b, c harfleri ve oklarla gösterilmiştir. 


Buna göre, a * b * c toplamı kaçtır? 


A- BO g2 D7 


Fonksiyonlar 


i DIM GÜÇLENDİRME TESTİ ) 


1. Afa, b, c, dj kümesi veriliyor. 


KASA 


biçiminde ? fonksiyonunda f(a) - d ve #(bj)-col- 
duğuna göre, bu koşulları sağlayan kaç farklı f 
fonksiyonu yazılabilir? 

A2 B)4 C)6 


DS E16 


2. Gerçek sayılar kümesinde tanımlı, 
Bı-t6y):xy20) 


Pa -46. Yy): ley 1) 


Bath y):x5—yi>1) 
bağıntıların hangileri bir fonksiyon belirtir? 
A) Yalnız B: B) Yalnız fiz GC) Yalnız Bs 
D) Bı ve Ba E) Bı. Ba ve Bs 
3. (:E3,215R To) > —-x41 
gık2.4)—R gb) -x—1 


olduğuna göre, (f * g)(x) fonksiyonunun görüntü 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


APO. 


—ö FONKSİYONLAR &- 


4. Yandaki şekilde 2xX-*-y-4 
doğrusu ile x eksenine dik 
olarak değişen d doğrusu 
verilmiştir. 


0<x<2 olmak üzere, 
f:x— "Taralı bölgenin 
alanı" şeklinde tanımla- 
nan y - f(x) fonksiyonu- 
nun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) BOW 


5. Gerçek sayılar kümesinde tanımlı £ fonksiyonu 
Tb) —x2 — 5x 4 3 biçiminde veriliyor. 


m #n olmak üzere, f(m) - f(n) olduğuna göre, 
m * n toplamı kaçtır? 
A2 B)3 G4 


DS  B6 


Li 
4 — 
5. İ)-2 


olduğuna göre, f(2x) in 160 türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (-2, 21 BELA) 010,4) A) 20) 8) 20) -2 G)i0) 42 
D)10, 41 E)L1.S) D) 20) fb) E) 2f04) 
e e e NM e e EŞ 
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7. t:R—f(a)—> AR — (bj fonksiyonu bire bir ve örten bir 


fonksiyon olmak üzere, 


w-9 


lm x*-3 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A3 BO  C- Ds E- 
8. ip)-e“ 
gb) <1 4inx 
olduğuna göre, (gof -İle3) ifadesinin değeri kaç- 
tır? 
Aj1 B) Ir2 C) 2102 
Dj2s#in2 E) In(2e) 


9. A-f(2,3.4,5, 6) olmak üzere, 
ASA 


biçiminde tanımlı f fonksiyonu bire birdir. 
2) 4 (3) 4 (4) (5) « (6) 


eşitliğini sağlayan kaç farklı f fonksiyonu yazı- 
labilir? 


APOİLMI 


10. 


Yukarıdaki grafik R den R ye tanımlı f fonksiyonuna 
aittir. 


Buna göre, f-1(x) fonksiyonunun grafiği aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


| ge) 


Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, f(x) * gix) - O eşitli sağlayan x 
değerlerinin kaç tanesi tam sayı olabilir? 


A3 Be Giz DE E36 AM B2 G3 5 E7 
56 — ağ Fonksiyonlar 


ENDİRME TE 


1. Tanımlı oldukları aralıklarda f ve gof fonksiyonları 


te) SİZİ ve (00060 -x*8 


biçiminde olduğuna göre, gix) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


3-2 
ME 


1 


2. Pozitif tam sayılarda tanımlı bir ffonksiyonu her a ve 
b pozitif tam sayısı için 


Ka.b) — fa) # fb) 
eşitliğini sağlamaktadır. 


1(3) - 6 olduğuna göre, f(27) kaçtır? 


A9 B)18 C27 D36 Esi 


. Gerçek sayılarda tanımlı bir f fonksiyonu için 
1(3x— 1) - 6x—4—H(5) 


olduğuna göre, f-(x) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


xt8 


A)2x-6 5 


B) 6x—-8 
xt6 
2 


© 


D) E)3x—-4 


<5 FONKSİYONLAR > 


4. KA—>Bveg:B—> C biçiminde birbirinden ve birim 
fonksiyondan farklı ve g fonksiyonları tanımlanıyor. 


Buna göre, 

1, fve g fonksiyonları örten ise gof fonksiyonu da 
örtendir. 

Ii. fve gfonksiyonları bire bir ise gof fonksiyonu da 
bire birdir. 

Ili. fog -göf 

ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ii 


Dji veli Ej Hvelli 


5. Tanımlı olduğu aralıkta 
San me 
tl 5EET 
olduğuna göre, f(1) * f(2) * ((3) * ... 4 1(16) topla- 
mının değeri kaçtır? 
. 19 9 i 3 
A1 B) 20 Ci) ETİ DB) 5 E) 4 


6. Tanım kümesi (-2,—1, 0, 1, 2, 3) kümesinin 3 ele- 


— Fonksiyonlar 


manından, değer kümesi (1, 2, 3, 4) kümesinin 2 
elemanından oluşan kaç farklı fonksiyon tanım- 
lanabilir? 
A) 960 


B)640  C)480 


D/120 E)72 
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7. Tanımlı oldukları aralıklarda 
1x 42) -(a—2)x sb * 1 birim fonksiyon ve 


göj- ERİ sabit fonksiyon 


olduğuna göre, a * b # c toplamı kaçtır? 


A2 B- o DI E)3 
8. ((0g 1) (2x—3)-g(3x141) 

olduğuna göre, f(10) değeri kaçtır? 

A)3 B)7 01 Dir 32 
9. £Z'—R 


g:(-3, 5) > R olmak üzere, 
(4 3g)0)>6Xx—11 
#—-gj-2x41 


olduğuna göre, (f * g)(0) fonksiyonunun görüntü 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —.-1,1) B)(-1.2,7,10) 


0) (-2,3,7,13) D)C1,3,7, 11) 


E)10,-1,7, 13) 


AFOİLMI 


Yukarıdaki grafik t0x— 1) fonksiyonuna aitür. 
(gotof)ix) - 5x—7 

olduğuna göre, g(4) değeri kaçtır? 

A—7 B2 


G3 D)5 


Yukarıda grafiği verilen #(x) fonksiyonunun ta- 
nım kümesi A, görüntü kümesi B olduğuna gö- 
re, Â n B kümesinde kaç farklı tamsayı değeri 
vardır? 
Aj1 B)2 03 


D)4 E)5 


12. 


Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 
g(2)-g1(0)--2 
r2)—-rX0)-3 


olduğuna göre, f(-2) değeri kaçtır? 


D)O ni 


A)—2 B)-i Ci) - 


— 58 —aığ Zi. 
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LE e eyni 


olduğuna göre, f(V2 —1) ifadesinin değeri kaç- 
tır? 
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4. Z tamsayılar kümesini göstermek üzere, 
£Z—Z 


ig DEN) 

> (a-2)x41 
biçiminde tanımlanan f fonksiyonunun tersi de 
fonksiyon olduğuna göre, a kaçtır? 


5 5 a 
a ö de 1 Bip Aya B)1 92 D3 Ba 
2 
e) 
i 
2. A-(1,2,8) ve B-(0,3, 4, 5) kümeleri veriliyor. 
#A— B olmak üzere, 
ii i 
Her x<â için f0x) <x? koşulunu sağlayan kaç farklı t Pi ini e bilge Müzesi 
fonksiyonu yazılabilir? in (4 
iyonu y: ji Di İzxeeii 1) 
AB B)9 G1 Di2 E18 (8) © olduğuna göre, (4) değeri kaçlır? 
|. 
< N 
Yaz B)-1 G0 D- ES 


3. Aşağıda A—faş.ap.ag.aş4)veB-(fi,2, 3) kümeleri 
verilmiştir. 


— a B 
eN .i 
. 
| 2 | N. 
. | 
m) VE 
ei “e 


A dan B ye f(a;) < 3 olacak biçimde kaç örten 
tenksiyon yazılabilir? 


6. x>2 olmak üzere, 
e iy al 
ilat) 


olduğuna göre, f-1(18) değeri kaçtır? 


EB 15 
AZ ms os ps gi 
M2 B3 g6 Diz E18 liz B ) ) )2 
Fonksiyonlar Lİ ga— 9 


FONKSİYONLAR 


7. A-f(-2,-1,0, 1, 2) olmak üzere, 
ffonksiyonu her x & A için 
(0) 83x41 
45) 


eşitliklerini sağladığına göre, (7) * (8) * ... #f(17) 
toplamının değeri kaçtır? 
A)IZ B)1i5 Ojt12 


D7 EO 


8. Tabanı yarıçapı i metre, yüksekliği 4 metre olan dik 
silindir biçiminde bir depo tamamen su ile doludur. 
Deponun tabanına yerleştirilen bir musluk dakikada 
5 m3 su boşaltabilmektedir. 


(1 "t dakika sonra havuzun dolu kısmının hacmi" 
biçiminde bir # fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, #-İ(t) fonksiyonunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisi olur? 


AZ B) 4x-t ge 


E) 4x-5t 


9. Aşağıdakilerden hangisi her x ve y gerçek sayısı 
için 


i 
My -50 


eşitliğini sağlar? 


Af) > B) id Xx C) 16) x3 
D) if) —inx E) ip) -2* 


Mİ 


AFO 


10. Bir öğrerici aşağıdaki iddiayı ispatlamaya çalışmak- 


tadır. 
iddia: fX—Y ve gı Y—>Z 
gısi - geof ise gı-gedir. 
Öğrencinin ispatı: 

Her yeY için 

ı. En az bir xeX için öğ —y 

IN. gey) < gılt6d) — (91010) 

Il. (grof)b) — (geof)o 

IV. (z0f)b9) — geli) - gely) 

V.  HeryeY için gıly) - gely) 

olduğuna göre, gı > gz olur. 


Bu öğrenci numaralanmış adımların hangisinde 
hata yapmıştır? 


AŞI Bl oyu 


DV 


EV 


Yukarıda y — f04 fonksiyonu ile y - 2 doğrusunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, x.(f00 — 2) < O eşitsizliğini sağlayan Xx 
değerlerinin kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) .-1) B-i,0) 0) 1,1) 


D) (0,1) E) >, 1) 


Fonksiyonlar 


ADIM GÜÇLENDİRME TESTİ-5 
çö Ü 


1. Az&|x-2n.ntam sayıp kümesi veriliyor. 
#A>B 


1-2 


biçiminde tanımlanan # fonksiyonunun görüntü 


kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Tamsayılar 
B) Pozitif tamsayılar 
G) Negatif tamsayılar 
D) Tek sayılar 
E) Çift sayılar 


2. Birf fonksiyonu için 
0) ix 41) 
18) 2-24 


eşitliği verildiğine göre, f(1) değeri kaçtır? 


—5 FONKSİYONLAR > 


Mİ 


4. fve g gerçek sayılarda tanımlı bire bir iki fonksiyon- 
dur. 


Herhangi iki x ve y gerçek sayısı için, 

(gok) — (gof)iy) 

eşitliğinin sağlandığı bilindiğine göre, aşağıda- 
kilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 


Ax>y B)y>x G)x-y 


D)x-y E)xy 0 


5. Pozitif tam sayılarda tanımlı f fonksiyonu için 
16xy) > 16)» 14) 
(2)-8 


olduğuna göre, f(128) değeri kaçtır? 


A)36 OB)48 C)56 D)6O E)64 


I 
i 
i 
| 
A2? Bi 02 D2S E2 İ 
2xt1 
3. a) - “ ei 
6. A-f(1,2) ve B-f(1.2,3,....nj) kümeleri veriliyor. 
(0g) 64) - (got) x) ! 
i Adan B ye bire bir olmayan 12 fonksiyon tanım- 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? | tanabildiğine göre, n kaçtır? 
Ao B)1 G2 D)3 E9 İ A4 B)6 Gs D) 12 E)16 
Fonksiyonlar Ee — 6 — 


<> FONKSİYONLAR 


7. Tanımlı olduğu aralıkta bire bir ve örten bir f fonksi- 10. 
yonu için 
#10) —logodi i 1)—2 
olduğuna göre, f(x * 2) nin f(x) cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4.10) B) 2.10) C)410)—4 
D) 440) 8 E) 810) 41 Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, a) * gb) toplamının değeri kaçtır? 


A-40 B)—6 ©)-10 Dj4 E)24 


1. 


A 
Hammadde 


Bir nehrin kenarına kurulan bir inşaatın bulunduğu 
yeri gösteren kroki yukarıdaki gibidir. A noktasında 
bulunan hammaddenin nehirde taşınmasının ma- 
liyeti metre başına 5 TL iken karada taşınmasının 
maliyeti metre başına 10 TL dir. A noktasında bulu- O Yukarıda f fonksiyonu ile tersi olan f-! fonksiyonu- 
nan hammadde ABC yolu takip edilerek C noktasına (97 nun grafiği verilmiştir. 

ulaştırılacaktır. 


Mİ 


JAB) 13 olduğuna göre, |BC| kaçtır? 
4, P ile B arasındaki uzaklığı göstermek üzere, | > kğ 2 g5 
hammaddenin taşınma maliyetini x türünden ifa- ğa5 Eğe Gayz eya Eiaye 
de eden fonksiyon aşağıdakilerden hangisidir? 
A) bd -(2—x).5000 

Bİ) ib) — (x— 1)2.5000 

C) 100-0243)15 

D) ik) - 


öm 


E) ij) (42x14 /x5 X1).5000 


9. Uygun şartlarda tanımlı f fonksiyonu için, Yukarıda (f0g)(x) ve gix * 1) fonksiyonlarının grafik- 


110) 42) 64 40) leri verilmiştir. 
olduğuna göre, f(1) değeri kaçtır? Buna göre, 1(0) * f(—4) toplamının değeri kaçtır? 
A)O Bji G2 D)8 E)10 A7 B)3 G1 D)O E- 


62 —wiğ —i Fonksiyonlar ©— 


ADIM GÜÇLENDİRME TESTİ-5 


ÇÖZÜMLER 


1. Azf|x2n,n tamsayı) 


kümesininin elemanlar: çift tamsayılardan oluşmak- 
tadır. x - Zn olduğundan, 


<5 FONKSİYONLAR #5 
3. (iog)(x) - (gof)ix) > (gb) — g6) 


” 2xt1 si N 
gi) 7 olduğuna göre, 


210)11 
——....e) 


goy) 


tp EZ 
2 O halde, (1) ve (2) den 
çan) < 22 —n s1 olur. (211) 216041 
2 ; (5) — dü 
n tamsayı olduğundan n * 1 de tamsayı olur. Dolayısıy- yetiş 
fa f fonksiyonunun görüntü kümesi tamsayılar kümesi id. 141 İ- 21(1)11 
olacaktır. 13 # 3 
2(1)“<1 
Yanıt A 0) 
İÇİ) > 211) #1 — f(1) <1 bulunur. 
Yanıt B 
DAİ 
o 
a. 
< 
fo) 
2. 2 ix) mey 
öğr İD 
x>Tiçin me)” 
ei (6) 5 
xzG6için Ty 7? 
ii t(5) 
-5 25 
e 4. (ge) - (eo) 
(0) gili) — giiiy) 
xz iiçin Tay 2 
gionksiyonu bire bir olduğundan 1(X) — (y) olmalıdır. 
Tüm eşitlikleri taraf tarafa çarparsak f bire bir olduğundan f(x) - f(y) ise x - y olmalıdır. 
17) f6) it) : Aksi halde x # y olsaydı farklı iki değer için 0) — ify) 
Seka, si Sİ By > 
18) (7) © te) am22.2 olurdu. Bu da fin bire bir olması ile çelişecekti. 
LL e 
Te) 2 Gis Bu nedenle soruda verilen eşitliğin sağlanabilmesi 
ii için x — y olmalıdır. 
Sİ an yz olur. Gi y 
Yanıt Cc Yanıt G 
Fonksiyonlar İİ Be— 63 — 


5. föcy 


t0) vi) 


eşitliğinde x ve y ye uygun değerler vererek f(128) i 


bulmaya çalışalım. 


x-2veyz2için 22) - te) fe) 
ia) -2t(a) 
14) -16 

x-4vey-4için Hd) 14) 414) 

1(16) — 24) 


1(16)-32 
1(4.16) >144) 4f(16) 


1(64) - 16432 
1(64)-48 


x-4vey- 16için 


x-64vey-2için © f(64.2)-f(64)*f(2) 
İ(128)-48*8 


1(128)-56 


Yanıt c 


6. Adan B ye Tonksiyon sayısı ((BJF*“) < n? dir. 
s(A) -2 ve s(B) —n ise A dan B ye bire bir fonksiyon 
sayısı Pin, 2) tanedir. A dan B ye bire bir olmayan 
fonksiyon sayısı İse 
(Fonksiyon sayısı) — (Bire bir fonksiyon sayısı) — 12 
eşitliği yazılabilir. 


O halde 

n-P(n,2)-12 

EL Bİ e in 

n a-aji “12-1 nin-1)si2-n-12 
bulunur. 


Yanıt D 


-— FONKSİYONLAR 


AFOİLMI 


7. Öncelikie fonksiyonunu bulalım. 
#'0)-log:(X*1)—2—y-log(X*1)-y12 
xt122” 
x- 22-4 

O halde ij -2X*2 idir. 
x yerine x * 2 yazarak fix * 2) yi bulabiliriz. 
((X42)-2***-1 olur. 

109-221 

22 -f()* idir. 
Bu sonucu fix - 2) de yerine yazalım. 


1X42)-2*2.22-1 


1X2) —(f0)11)4—1 10X42) 410) *8 olur. 


Yanıt D 


JAB) yolunun metre başına maliyeti 5 TL ise 
JAB) yolunda toplam maliyet 


4X 1.5000 TL dir. 
(BC!-(2-x)kmdir. 


IBGJ yolunun metre başına maliyeti 10 TL ise |BC| 
yolunda toplam maliyet 


(2—x).10000 TL dir. 


O halde ABC yolunda taşıma maliyetinin fonksiyonu 
eğ SE 1)-5000 4 (2x) -10000 
10) (2-1 -4—2x)-5000 bulunur. 


Yanıt E 


64 


Fonksiyonlar — 


9. Hİ) 121-6141) 
eşitliğinde x yerine f(x) yazarsak 
#T(f0))42)-614.1 (16) 
Hatırlatma: (f'of)() -f'(f0))-x 
1(X42)-6 4 4.x olduğuna göre, 
x--Tiçin —— (1 42)-644(1) 
f(0)-2 bulunur. 
Yanıt c 


10.f(a) - gla) 
a5-4a—a3-4a-0 
afa? -4)-0 
a-0,a-2,a--2 olabilir. 


Ancak a, y ekseninin solunda yer aldığından a --2 
olmalıdır. 


a-—2 ise fa) - b olduğundan 

1-2) (-2)-—-8-b 

gb) - gi-8) - (-8)4 - 32 olur. 
O halde f(a) * g(b) -—8— 32 -—40 bulunur. 


Yanıt A 


— Fonksiyonlar 


AFOİLMI 


- FONKSİYONLAR 
1. 


f fonksiyonunun grafiğinin y - x doğrusuna göre si- 
metriği 1-i fonksiyonunun grafiğidir. 


(6) ye Fly) —x olduğuna göre, 
A noktasının apsisi D noktasının ordinatına 


A noktasının ordinatı D noktasının apsisine eşit oi- 
malıdır. Yani, 


(5)--4 61104) -5iir. 


JAB| — 13 olduğuna göre, 
B(0, 8) 


ys As, —) 

JBE| - 12 olmalıdır. 

1(5) - — olduğundan E noktasının ordinatı -4 tür. 
|BE| - 12 olduğuna göre, B noktasının ordinatı 8 dir. 
Bu durumda f-1(0) — 8 <> ((8) — O olur. 

O halde C noktasının koordinatları (8. O) olur. 


B(0, 8) ve C(8, 0) olduğundan bu iki noktanın birbi- 
rine uzaklığı 

IBC (0-8) 48-07 
1BC|- 128 

IBC 8V2 bulunur. 


Yanıt G 
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> FONKSİYONLAR 


12. gix * 1) fonksiyonunun grafiğine bakılırsa 
xt1için gil * 17-0 
g(2)-Odiır. 
(#og) 6d) fonksiyonunun grafiğine bakılırsa 
x-2 için (fog)(2) -3tür. 


gi2) -0 > f(g(2)) -((0) - 3 bulunur. 


gix * 1) fanksiyonunun grafiği incelenirse 
xs—3içn gk34*1)--4 

9(-2) -—Atür. 
(fog)d4) fonksiyonunun grafiği incelenirse 
xz--2için (fog)-2)-0 dır. 


g2) > 4 — f(g(-2)) (4) - 0 bulunur. 


O halde 


f(0) -f(-4)3 4 0-3 bulunur. 


Yanıt B 


AFOD.MI 


Fonksiyonlar — 


w 
FONKSİYONLAR-II 
A) Bir Fonksiyonun En Geniş Tanım Kümesi 
B) Artan ve Azalan Fonksiyonlar 
C) Fonksiyonun Ortalama Değişim Oranı (Hızı) 
Dİ Parçalı Fonksiyon 


E) Mutlak Değer Fonksiyonu 


Fonksiyon Grafiklerinin Çizimi 
Parçalı Fonksiyonların Grafikleri 
Mutlak Değer Fonksiyon Grafikleri 


Grafiklerde Simetri ve Öteleme 


1 Can Sez, ba€ ğu öaz r0$ 


BİR FONKSİYONUN EN GENİŞ TANIM 
KÜMESİNİ BULMA 


| 
Bu adımda; polinom fonksiyonu, logaritma fonk- | 
siyonu, tek ya da çift dereceden köklü fonksi- | 
yonlar, rasyonel fonksiyonlar gibi fonksiyonların | 
tarım ve görüntü kümesini bulmayı öğreneceğiz. | 


1. Polinom Fonksiyonu İ 
a) sata, çak... aşkta, 
biçiminde gerçek katsayılı polinom fonksiyo- 
nunun tanım kümesi tüm gerçek sayılar 
(A) kümesidir. 

Polihom ionksiyonlarının görüntü kümesi ise 
verilen fonksiyonun denklemine göre değişi; 


—S FONKSİYONLAR 5> 


Tanım ve görüntü kümesi f(x) parabolünün grafiği çizile- 
rek de kolayca görülebilir. 


ix 


fonksiyonunun en geniş tanım ve görüntü kümesi 
nedir? 


( ADIM PEKİŞTİRME ) 


(örnekli ) 
(O) 44X41 


fonksiyonunun en geniş tanım ve görüntü kümesi 
nedir? 


(Gözüm 


Her x gerçek sayısı için f04) — X2 4 Ax * 1 ifadesi için bir 
gerçek sayı bulunabilir. O halde verilen fonksiyon tüm 
gerçek sayılarda tanımlıdır. Yani tanım kümesi R ger- 
çek sayılar kümesidir. 


Görüntü kümesini bulalım. Verilen fonksiyon denklemi 
bir parabol belirtir. Başkatsayı pozitif olduğundan pa- 
rabolün kolları yukarı doğrudur. f6ğ in alabileceği en 
büyük değer w dur. En küçük değer tepe noktası yar- 
dımıyla bulunabilir. 


İl) &X2 * 4x 4 1 parabolünde tepe noktası 


b. 
2a 


olduğundan tepe noktası T(-2, —3) tür. Dolayısıyla 19) 
in alabileceği en küçük değer —3 tür. 


is e 


O halde fin görüntüsü (-3, «) olur. 


Verilen fonksiyon her x gerçek sayısı için tanımlıdır. Ya- 
ni fonksiyonun tanım kümesi R gerçek sayılar kümesi- 
dir. Bu durumda tanım kümesinin her elemanı (— «, vs) 
aralığında yer alır. 
Xx tarım kümesinin herhangi bir elemanı ise 

mEXEM 

we İ<w 
alacağından fonksiyonun görüntü kümesi de R gerçek 
sayılar kümesidir. 


öne ö) 


fx 41 


fonksiyonunun en geniş tanım ve görüntü kümesi 


Verilen fonksiyon her x gerçek sayısı için tanımlıdır. Ya- 
ni tanım kümesi gerçek sayılar kümesidir. 


x tanım kümesinin herhangi bir elemanı İse 

——<X<5 

Osxİ< 

As sie 

olacağından fonksiyonun görüntü kümesi f1, ») aralığı 
olacaktır. 


Fonksiyonlar 


a 69 


( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ ) 


1. Aşağıdaki grafiklerden hangisi bir polinom fonk- 
siyonun grafiği olabilir? 


A p B) w 
| 


2. tojxe1 
fonksiyonunun görüntü kümesi tüm gerçek sa- 


yılar olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)-2 B)0 02 D) 5 E) 6 


3. (0) X2—-6x41 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


— FONKSİYONLAR 


4. Aşağıda verilen fonksiyonlardan hangilerinin 
görüntü kümesi R gerçek sayılar kümesidir? 


L fx 
Ml. f0) 2x3 41 
Il. fp) 2 44x42 


A) Yalnız | 
D)ivelll 


B) Yalnız Il C) Yalnız HI 
Eyi, vel 


5. Aşağıdaki forksiyonlardan hangisinin en geniş 
tanım kümesi R gerçek sayılar kümesi değildir? 


AA 


> Af -x Bi) Of) -0 


D) 10) 61) E) (4) -2* 


6. İ)—xÖ44X344 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi A, görün- 
tü kümesi B olduğuna göre, AnmB kümesi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
A) (0, «) B) çe, 4) 9 6,0) A) (2, 2) B) k2. 0) O 4) 
D) 13, «) Ec, DER, ») E) 10, «j 
Yi NM e 
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<> FONKSİYONLAR > 


2. Logaritma Fonksiyonu 


&»0Üvea- 1 olmak üzere, 

“ OER'SR, ip) leg 
biçiminde tanımlanan f fonksiyonuna logarit- 
ma fonksiyonu denir, 


Dikkat edilirse logaritma fonksiyonunun ta- 
nım kümesi R” (pozitif gerçek sayılar) dır. 
Negatif tamsayıların ve sıfırın logaritması ta- 
nımsızdir. 

va 


6 RE AR Ee ON 
Ç ADIM PEKİŞTİRME ) 


160) > loggl9 —x2) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


Çözüm 
Logaritma fonksiyonunun yukarıda adımda verdiğimiz. 
tanımından dolayı 9 —x2 > 0 olmalıdır. 
O halde, 
9—X2>0 5X2 <9 
>—3<x<30lur. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi 
(3, 3) aralığıdır. 


fO) slog,(5—x) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


Fonksiyonlar 


Logaritma fonksiyonunun tanımı nedeniyle log,(5 — Xx) 
ifadesinde tabanda yer alan x, pozitif ve 1 den farklı bir 
gerçek sayı olmalıdır. 


Ayrıca yine tanım nedeniyle 5 — x > O olmalıdır. Buna 
göre, 


5—x>0>5x<5 


Xx>0 ve x#l 


olacağından f in en geniş tanım kümesi (0, 5) — (1) şek- 
lindedir. 


(0) 1062 x51) 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 
Çözüm 


Logaritma fonksiyonunun tanımı nedeniyle 


X24x41>00olmalıdır. 


HATIRLATMA 


Hatırlatada verilen bilgiyi kullanalım. 


X2 4x4 1 ifadesinde 

A—b?—4a0-12-4.11-—3 

olduğundan A <Odir. 

X2 nin katsayısı pozitif yani a > Oddır. 

Buna göre, X? * x * 1 ifadesi her x gerçek sayısı için 
pozitiftir. 

O halde f fonksiyonunun en geniş tanım kümesi R ger- 
çek sayılar kümesidir. 


—> FONKSİYONLAR 


C DE 


1. i6) logo? —6x) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
tonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- kilerden hangisidir? 
kilerden hangisidir? 
A) (0, 2) B) (2, «) OR-40,2) 
A) (0, 6) B) (0, 6İ G) (0, -) DA- (0.2) DR 


D) R-(0, 61 ER 


2. ix) zlogx #logo2—1) 4x 
5. eliz) 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 


kilerden hangisidir? fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


A) (0, «) B) (41, 1) 6) (0, 1) 

DG) Ekle) A) 62,0) B) 0.2) 6) G2, 2) 
D) (0, 2)-(1) E) (2, 2)-41) 
3. Lfo)log2 

Il. fo) — ing? 4 1) 6 idin 

IN. #6) > 1 #logx2 gid sWg2 iğ 

Yukarıda verilen fonksiyonlardan hangisinin en | i 

geniş tanım kümesi R gerçek sayılar kümesidir? | olduğuna göre, (fog)Xx) fonksiyonunun en geniş 

tanım kümesi nedir? 

A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız M | A) 62.0) B) 62, 2) 6) (0, 2) 

Dji veli Ej ii veli | D)<,1) E)(0, 1) 
şe gs gp 


Fonksiyonlar —— 


. Tek ya da Çift Dereceden Köklü 
Fonksiyonlar 

»* n pozitif tamsayı olmak üzere, 
t6) vg) 


biçiminde bir fonksiyon gix) > O şartını sağla- 
yan her x değeri için tanımlıdır. | 


» ig) | 
biçimindeki bir foriksiyon 4x) i tanımlı yapan | 
her x değeri için tanımlıdır. İ 


5 
İĞ 6x 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


gözüm ) 

Fonksiyon denkleminde kökün derecesi çilt olduğundan 
x3— 5x -6x20 olmalıdır. 

X3—5X7 —6X>0— x(X2—5x—6)>0 


xXx—-6)X 4 1)>0 


Tablo incelemesi yaparak uygun aralığı bulalım. 


—Â o 6 


Buna göre, 
tfenksiyonunun en geniş tanım aralığı 


(1, 0) 4 (6, «) olur. 


—5 FONKSİYONLAR 


YAA 


AFO 


16) -“iegiyk-1) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


Çözüm 
Fonksiyon denkleminde en dıştaki kökün derecesi tek- 


tir. Bu durumda içerideki ifadeyi yani log( /x — 1) ifade- 
sini tanımlı yapan her x değerini bulmalıyız. 


log(/x —1) ifadesinin tanımlı olabilmesi için 
İk-1>0 
Şx>1 heriki tarafın karesi alınırsa 
x>1 olmalıdır. 
Buna göre, 


ffonksiyonunun en geniş tanım kümesi (1, o) aralığıdır. 


2 
10)>*ix'-44inx 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


(Çözüm 


Fonksiyon iki köklü ifadenin toplamından oluşmaktadır. 
Tanım kümesini bulurken her iki kâklü ifadenin de duru- 
mu incelenmelidir. 


(10) #İxİ-4 ifadesinde 
İxl-420)x/24 


>x>4 veya x<-4 olur. 


(e) Vinx 
ifadesinde Inx in tanımlı olrnası için x > O olmalıdır. 
Buna göre, 


(1) ve (2) deki sonuçların her ikisini de sağlayan x de- 
öerleri 4 < x koşulunu sağlamaktadır. 


O halde 


fin en geniş tanım kümesi (4, «) aralığıdır. 


Fonksiyonlar 
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3 FONKSİYONLAR 


MK som eriştim Tes 


1. kbirgerçel sayı, A<RvefA— R olmak üzere, 
16) y6—k*/k—6-k 


fonksiyonu veriliyor, 


Buna göre, 1(65) kaçtır? 


A) 6“ B) 6 © 6 
D) 63412 E) 69412 
2. t)-y9-x 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi A, görün- 
tü kümesi #(A) olduğuna göre, Anf(A) kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (3, 31 B) F3, Ol 
D) 10,31 


<) FS, 9l 
E) lo, 9) 


3. (O) -y1-log«(8—-x) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerderi hangisidir? 


A) (1, 8) 


B) (1, 4) 
D)(0, 41-413 


©) (4, 8) 
E)14,8) 


4. t6)-*/3—)x-2) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesinin en bü- 
yük elemanı kaçtır? 


9 13 16 
Ma m Gem De Ee 
5. f6j-4X-yİRX fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi fonksiyon 
tanım kümesinin bir elemanı olamaz? 


1 


AZ BŞ ©2 Da E 5 


6. i()-Ö-1 fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f-(x) fonksiyonunun en geniş tanım 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ca, 0) B) 10, «) 
D) (1,5) 


Fonksiyonlar —— 


O) Ga, ») 
EY İİ, ) 


<3 FONKSİYONLAR > 


4. Rasyonel Fonksiyonların Tanım Kümesi 


- ge) 


ti) “hay 


şeklindeki rasyonel fonksiyonların en geniş 
tanım kümesi bulunurken, 
* göğin tanımlı olduğu aralık 


»* hfintanımlı ve sıfırdan farklı olduğu aralık 


bulunur ve her iki durumun kesişimi 1 in en 
geniş tanım kümesini verir. 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


Gözüm ) 
Fonksiyon denkleminde pay ve paydada yer alar ifade- 


leri inceleyelim. 
* Şx“1 ifadesi xzOlçin tanımlıdır. 


»* Xx — 1 ifadesi her x için tanımlıdır. Ancak paydada 
yer aldığından 


1405x241 


>x#4İ olmalıdır. 


Yukarıda incelediğimiz iki durumun kesişimi f in en ge- 
niş tanım kümesini oluşturacaktır. 


20) 04x441) (0, ve) di) 
olduğundan 


fin en geniş tanım kümesi (0, «c) — (1) aralığıdır. 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


Pay ve paydada yer alan ifadeleri inceleyelim. 
» İni2—xj ifadesinde 
2-x>0->2>xolmalıdır. 
* X-1 ifadesinde 
x>Ove 
/X-1#0Xx#1 olmalıdır. 


Her iki durumun kesişimi f in en geniş tanım kümesini 
oluşturacaktır. 


(2>Xx)0(X20,x41)-(0,2)-41) 
olduğundan 


fin en geniş tanım kümesi (0, 2) — (1) aralığıdır. 


(8) 


Kel 
emer 


fonksiyonu her x gerçek sayısı için tanımlı olduğu- 
na göre, m nin alabileceği değerlerin aralığı nedir? 


f, her x gerçek sayısı için tanımlı olduğuna göre, payda- 
da yer alan ifade sıfırdan farklı olmalıdır. 


X2 -mx 4 9 #0 olması gerektiğine göre, 
A-(Çn)?—-419<0 
m2—36<0 
m2 <36 
—<m<6 elde edilir. 
LE 75 
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i IM PEKİ ME TES ) 


tonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 3,3) B) 1, 3) 9 Cc3,1 
D) (1.3) E11,3) 
RL 
2. 10)-2 “3 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (2, el B) (0, el - 12) ©) (0, 0)-(2) 
D) (6, e) E) Ge el -(2) 
3. f0)- x41 


Bim -1)x43 


fonksiyonu her x gerçek sayısı için tanımlı oldu- 
ğuna göre, m nin alabileceği kaç farklı tamsayı 
değeri vardır? 


A) 12 B) 11 GC) 19 D) 9 E)8 


5 FONKSİYONLAR 


4. ER—(0)— R olmak üzere, 
to $ xt 
biçiminde bir f fonksiyonu tanımlanıyor. 
Buna göre, #(x)e (0, «) şartına uyan x lerin küme- 


si aşağıdakilerden hangisidir? 


A) C2,3) B) 68, 2) 6) (0, 3) 


D) (2, 0)v(3,) E) ,-2)v(0,3) 


5. İski 
gö) -inx 
fonksiyonları veriliyor. 
(e -x) 


(og) &) 
niş tanım kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


Buna göre, h(x) fonksiyonunun en ge- 


A (0.1 B) (0, 2) 


D1, 2) 


6) (a, 2) 
EM2, «) 


6. A, f fonksiyonunun en geniş tanım kümesi olmak 
Üzere, 
LA—B 
10) -13-x1 7 
biçiminde tanımlanan £ fonksiyonu örten oldu- 
ğuna göre, B kümesinin eleman sayısı kaçtır? 


A2 Bj3 C) 6 D) 7 Eş 
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Ac R olmak üzere, 

f-A > B biçiminde tanımlı f fonksiyonunda 

her x,, X, & A için Xx, < Xx, iken 

* İlç) < İt) İse f artan fonksiyondur. Eğer 


Yukarıda grafiği verilen £ fonksiyonu (-2, 1) aralığında 
artan, (1, 2) aralığında azalan, (2, w) aralığında sabit 


aradaki işaret < biçiminde olursa f e azak fonksiyondur. 
mayan fonksiyon denir. r - 
* Tx) > fe) ise 1 azalan fonksiyondur. Eğer ği ADIM PEKİŞTİRME ) 


aradaki işaret > biçiminde olursa f & artma- 
yan fonksiyon denir. 


* İş) - 16) ise f sabit fonksiyondur. 


1) 


1 f()>x41 
U. göğe 
Ul. ho <2 
(GRNEKT 1 ) fonksiyonlarından hangileri R den R ye tanımlı dai- 
5 e maartan bir fonksiyondur? 
1,11 A ye tanımlı f, g ve h fonksiyonlarının grafikleri — 
aşağıdaki gibi olsun. Rİ 
o &R olmak üz İ 
ii Pal Xx, X,eR olmak üzere, x, < x, olsun. 
Xx, <xg için 
yg <E (04) 2x441 
10x4) < Kg) 
fartandır. | e) Seri 
İl x i Xx <X Xx, *1İ<Xx, 4 1 olduğundan f artandır. 
İ MN. göç) x2 
Xx için göz) ii 
< il 
ii Xı < Xa İken Xı2 < x,2 olmak zorunda değildir. 
xx İk) > 16) 5 ” 2. (A2 
Örneğin X4 --1 , Xx, - 1için-i < 1 iken (-1)2 x(1) 
i tazalandır. olur. Bu nedenle belirtilen aralıkta g daima artan de- 
ğildir. 
iv 1. hg) > 2 
te) Xx, <x, için hg) 25 
104) fb) | X, <x, İken 2X' < 2 olduğundan h daima artandır. 
i 
f sabit fonksiyondur. | 


! 


Fonksiyonlar 


<A FONKSİYONLAR 


az z | 4. foğ>xZamxan 
( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ 


1. Aşağıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangisi 
R den R ye tanımlı daima artan bir fonksiyondur? 


B) y 
3 ll a e 
| gö) 
D) y 
his) To) 
z z 
E) y 
mb. 


2. £EA JR 
10) > (m—1).x 41 


biçiminde tanımlı bir f fonksiyonunun daima ar- 
tan olduğu bilindiğine göre, m aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A-Z B4 00 Dİ 2 


3. Aşağıda verilen fonksiyonlardan hangileri tanım- 
lı oldukları en geniş aralıkta daima azalandır? 


fox 
Il. fp) 5x2 —-x—6 
11. fp) —inx 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 
D)I veli E)i,li ve NE 


tonksiyonu (-1, 1) aralığında daima artan oldu- 
ğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
doğrudur? 


Am>0 
D)-1<m<1 


B)m>1 cm22 


E)1<m<2 


5. (6) —cos(x— 2) 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde ta- 
nımlanırsa daima azalan olur? 


A) (0, 2r) ) (o, &) O) (ir, 25) 
0 an) İL eri 
& 7 
> 10) 
»xX 


Yukarıda t fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi 
daima artandır? 


A) ix — 2) B) Xx * 2) O) (0 41 
Dİ) 41 E) 46) 


Fonksiyonlar — 
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(()-1C1) 


Ortalama değişim hızı: 251 
n Sisi) -05-22 - 
BİR FONKSİYONUN ORTALAMA DEĞİŞİM m de 
ORANI (HIZI) (1) > 61) — (0)2 #1 >-1 olduğuna göre, 
Bir f fonksiyonunun fa, bj aralığında x'e bağlı ola- zi  29-(-1) 
rak ortalama değişim oranı (hızı) Değişim hızı: —- 10 bulunur. 
1(b) -t(a) 
b-a 


oranı ile elde edilir. 


Ortalama değişim oranını grafik üzerinde göste- Bir şehirde yeni açılan bir üniversiteye o şehirde yaşa- 
relim. yan öğrencilerden kayıt yaptıran sayısı bazı yıllarda şu 
Yt) ig şekilde gerçekleşmiştir. 
Hb)i» Açılışın 1. Yılı Açılışın 7. Yılı 
350 572 


Buna göre, 1. ve 7. yıllar arasında bu üniversiteye 
kayıt yaptıran öğrenci sayısının ortalama değişim 


z hızını bulunuz. 
Grafikte verilen 1(x) fonksiyonunun fa, bj aralı- < ö 
xi | Çözüm 

ğındaki ortalama değişim oranı (hızı), aynı za- 
manda fonksiyonu keser d doğrusunun eğimine o Belirtilen yıllar arasında öğrenci sayısındaki ortalama 
eşittir. < değişim hızı: 

(0-1(1) 572-350 

e a 37 bulunur. 


Harekete geçen bir cismin t dakika sonra aldığı yol 
#() -18 — 312 # gt metre olduğuna göre, cismin hare- 
Gİ kete geçtiği ilk 4 dakikalık sürede, başladığı nokta- 
ya uzaklığının ortalama değişim hızını bulunuz. 


Cismin (0, 4J aralığındaki ortalama değişim hızı: 


TO) >xö—x241 14)-1 S 
JO. 3220. giak bulunur. 


1(b)—f(a) 
b-a 


Egim:tan o - 


fonksiyonunun (-1, 2) aralığındaki ortalama değişim 
hızını bulunuz, 


— Fonksiyonlar 


mp v— 


( İM PEKİŞTİRME TESTİ : 


1. a#0 olmak üzere, 


10) >x2-1 
fonksiyonunun (-a, aj aralığındaki ortalama de- 
işim hızı kaçtır? 


DE B oL 1 go 


2. FO) xİ—x 
fonksiyonunun aşağıdaki aralıklardan hangisin- 
de ortalama değişim hızı —-1 dir? 


AM E2, 0) B) pt, Ol 


D) E2, 11 


9 EF, 1 
& 10, 1) 


3. Havaya atılan bir diskin t saniye sonra yerden 
yüksekliğini ifade eden fonksiyon h(t) - 2 4 10t 
olduğuna göre, diskin 2. ve 6. saniyeler arasında 
yerden yüksekliğinin ortalama artış hızı kaç m/sn 
dir? 


A1 B)2 o D)3 E)4 


—3 FONKSİYONLAR 


FOİLAA 


4. 2015 yılında 1020 çocuğun anaokuluna başladığı 
bir şehirde, anaokuluna başlayan çocuk sayısının 
ortalama değişim hızının 180 olduğu bilinmektedir. 
Bu verllere göre, bu şehirde 2012 yılında anao- 
kuluna başlayan çocuk sayısı kaçtır? 


A)720 B)6o0 C)540 D)480 E) 450 


5. f6) Xx 4 k fonksiyonu ile ilgili şunlar bilinmektedir. 
* Birddoğrusu,fin grafiğini apsisix-Ovex-a 
olan iki farklı noktada kesmektedir. 


» finlO, aj aralığındaki ortalama değişim oranı k, d 
doğrusunun eğimi 2 dir. 


Buna göre, a * k toplamı kaçtır? 
A) —2 B) 0 o) 3 D)4 E)6 


Fonksiyonlar —— 


PARÇALI FONKSİYON 
Tanım kümesinin birbirinden ayrık alt kümelerin- 


de, farklı kurallarla tanımlanmış olan fanksiyon- | 
lara parçalı fonksiyon denir. 
Örneğin; 

Xxs1 
> 

Xx, X>İ 
biçiminde gösterilmiş olan f fonksiyonu R den R 
ye tanımlı bir parçalı fonksiyondur. 


Parçalı Tonksiyonda, alt aralıkların uç noktaları- 
na kritik noktatar denir. 


Yukarıdaki ömeğimizde f in kritik noktası 1 dir, | 


A e A 


ADIM PEKİŞTİRME 


NE 
AA 


AFO 


biçiminde tanımlı bir f fonksiyonu veriliyor. 
(a) #11) -f(6) 


olduğuna göre, a kaçtır? 


ç üm 


1 parçalı fonksiyonunun x - 0 ve x - 1 de kritik noktası 


1(-1) ve f(6) kolayca bulunabilir. 


xs Oiçin fO)>x  >(C1)-- 


1 <xiçin (0)-x42-1(6)-8 
O halde 


vardır. 
Parçalı olarak verilen £ fonksiyonuna bakılarak 
((a)—1-8— f(a) -9 elde edilir. 


5 FONKSİYONLAR “> 


Şimdi fiaj) - 9 eşitliğini sağlayan a değerlerini bulmaya 
çalışalım. 


» a<Oolsaydıfla)-a<Oolurdu. 


Bu durumda fia) - 9 sağlayan bir a bulunamaz. 


* O<a<i olsaydı fa) -a? olurdu. 
O<astliseO<a?<1dir. 


Bu durumda f(a) - 9 sağlayan bir a bulunamaz. 


». i<adolursaffaş-asZolur. 
Bu durumda 


fa) -9-a-2->a-7bulunur. 


örnek 2) 


fpx-1 x<1 
ei 


x>1 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(-x) fonksiyonu neye eşittir? 


Çözüm 


Öncelikle 1(x 4 2) yi f(x) © çevirmeliyiz. 
Bu işlemi gerçekleştirebilmek için 

xs 2--yolarakalırsak x--y-2 olur. 
O halde 


f(x 4 2) fonksiyonunda x yerine her yerde —x — 2 yaza- 
lim. 


(x-2-1 , —x-2<1 
(—x-212)2) 
l2-x-2) , -x-2>1 
tl (4-3 ; <8 
©0519 
(-2x-4 , -x28 
(ES yü 
ile ii 
İox-4 xs-3 
elde edilir. 
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( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ vi) 
xt2 xz21 

İş w-) 
3-x 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(1 * f(-1)) ifadesinin değeri kaçtır? 


x<1 


A1 B2 c3 D) 4 E)7 
2x xz0 
Bi 9-1 
Xx#1 x<0 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(a) - 4 koşulunu sağlayan a değeri 
kaçtır? 


A) 2 B) -1 co D)1 E)3 
— x<0 
3. fÖğSİxt1 0<x<2 
İliş 2<x 


olduğuna göre, f(k) - 3 koşulunu sağlayan k de- 
ğerlerinin toplamı kaçtır? 


A) 11 


B)5 c3 D)2 E|-—-4 


| > (-İ x<1 
v2 ea xi 
fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, (2x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
(4x x<0 4Xx*2 x<0 
A) B) 
4x*1 x>0 4xt1 x>0 
8x x<1 8Xx12 x<0 
G) il D) 
8X*2 x>1 4x2 x20 
İ 8x x<İ 
E) l 
4x xz1 
| 
| 
el 
o 
0 
< 
-xt8 ; x<İ 
5. fw)- l 
—-2Xx*4 ; x21 
fonksiyonu veriliyor. 
ifa) --2 
olduğuna göre, a kaçtır? 
B) 41 go D) 1 E)2 


A) —2 
| 
| 
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5—x ; x22 KEİ x*2 x22 
6. 


2x ; x<2 


3x 
| e. ig 4 


Xx x<İ 


ve s6 -| 
z XX S2 


fonksiyonu veriliyor. fonksiyonları veriliyor. “ 
a # Tolmaküzere, 
ta) - fi) 
1.x<2içinfix— 1) 8x 
Il. x2—2 için g0) -—2x 
yel 
il. 1 <x <2 için #ğİ-x 


eşitliğini sağlayan a sayısı aşağıdaki aralıklar- 
dan hangisinde yer alır? 

A) (e, 0) B) (0, 1) ©) (0, 2) ifadelerinden hangileri doğrudur? 
D)(2,4) E) (5, «) A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız lll 


| 
: Buna göre, 
D) Ive ili E) Lil ve Ili 


x x<1 X*1 X<-1 
Cl 10. “| ve ss) 
axt2 ; x>0 < 1-x x>1 x-2 x>-İ 
7. «| i 
3x-b ; x<0 Zal fonksiyonları veriliyor. 
ğuna gö. İSİ 
biçiminde tanımlı f, çift fonksiyon olduğuna gö: 36) a<J-1, O olduğuna göre, f(a * 2) * g(-a) aşağıda- 
re, (a — b) değeri kaçtır? < kil hangisine eşittir? 
A) B) —3 0) -1 D) 1 E) 5 A)2a-1 B) 1-2a G-a-1 
D) 2a E) 4 


Xx» x20 x*1 x20 
8. t0)- ve göj> 


x x<a 
liyor. 
İk eğ Li fonksiyonu veriliyo, 


* 


fonksiyonları veriliyor. 1(1) > 4 olduğuna göre, a nın alabileceği değer- 


x*2 x>a 
“. 0-) 
2 
| lerin oluşturduğu aralık aşağıdakilerden hangi- 
İl 
i 


Buna göre, f(a) * f(a— 2) - gla) eşitliğini sağlayan sidir? 
en büyük a sayısı kaçtır? 
N 5 A) Gs, 41) B) Fi, Ol ©) E2, 1) 
A) v2 »B8 2 Dİ 5 E)4 D) 42.4) EİN 
AYDENE api MER | EKMEN) mebirrğğaş 


Fonksiyonlar — yi 83 


2x-1 , xZO 


ws) 


X-1 , X<0 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre,f -1(4) kaçtır? 


Bu soruda f- de değer sorulduğundan parçalı fonksi- 
yonunun tersini bulmadan çözüm yapılabilir. 


Tersi var oları bir fonksiyonda f(x) — y «> f-İ(y) —x oldu- 
ğundan f-1(4) -x< 104) -4 olur. 

Şimdi x i bulmaya çalışalım. Fonksiyon incelenirse 

X < O için f64) -4 eşitliğinin sağlanmadığı görülecektir. 
x>Diçin 160) - 2x— 1 olduğuna göre, 

(6) -2x-1 2452-5 5x-5 olur. 
Ohalde F-İ(4)-x-(1(4)> $ bulunur. 


—4 FONKSİYONLAR ©“ 


fonksiyonunun tersi neye eşittir? 


Anlatımda kolaylık olması için 
© o xt8 
2 


gö) ve hix) - 3x — 1 olarak adlandırma yapa- 
lim. , ” 
Xx> 1 için gf) bire bir ve örtendir. 
X< 1 için hf bire bir ve örtendir. 
Ayrıca x - 1 için g(1) — h(1) — dir. 


O halde soruda verilen f fonksiyonu bire bir ve örten ol- 
duğundan tersi bulunabilir, 


9') , x>g(0) 


ON 
h*() , x<h(i) 


91) 2x3 ve Mlp 


olduğundan 
i 2x-3 , Xx>2 
(6 
< Xi , X<2 
bulunur. 

xta , x22 
(6) 

3ax , X<2 


fonksiyonunun tersi de fonksiyon olduğuna göre, a 
kaçtır? 


f in tersi de fonksiyon olduğuna göre f bire bir ve örten 
olmalıdır. 


O halde x -2 için x -* a ve Sax birbirine eşit olmalıdır. 
21a-6a>5a-2 


za z bulunur. 


— 24 —uığı 
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Gal ) 4. 7 AS 


x x<2 


2x-1 x22 


1. 16) 4 olduğuna göre, ((İM2x) aşağıdakilerden hangi- 


3x-3 x<2 sine eşittir? 
olduğuna göre, f-1(0) ifadesinin değeri kaçtır? »jz Sis 5 x22 
A) -3 B)0 o 1 D4 7 4-x Xx<2 m 
2 mete «çe 2x x21 
C) İ 9 
2x x<1 x*1 x<1 
- > 
MN 2 xz21 
GN Re 
2. (0)>x347 ve 
2x-2 x>0 
ge) > 
x-2 x<0 ya 
fonksiyonları veriliyor. 23 
ya 
(-1(-1)  g"1(a) olduğuna göre, a kaçtır? si 
Sİ 5. f:R- Rolmaküzere, 
A) -4 B) 3 09-1 D)2 E) 5 Ji 
< 2x43  x22 
10)- 
kEB: x<2 
olduğuna göre, (f-1M2x * 3) aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
J x xeğ X-8 X27 
A) 
İax-2 x<2 X#5 x<7 
xt1 xZ23 x-5 XE2 
6) D) 
2-x Xx<83 2x x<2 
3. fİ, ffonksiyonunun tersi olmak üzere, a) Xx x27 
Mİ 2X-2 x<7 


2axtb x>1 


fonksiyonu veriliyor. 
f-1(2) < 1 olduğuna göre, a.b kaçtır? 


A-Z B- Go Di DE 
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MUTLAK DEĞER FONKSİYONU 


OKA B olmak üzere, 


©  ftZz0 

yale) gl ğ 
İç 16y)<0 

biçiminde tanımlanan fl) tonksiyonu mutlak 

değer lorksiyonudur. 


Mutlak değerli fonksiyonları parçalı fonksiyon bi- 
çiminde yazmadan önce kritik noktalar belirlen- 
melidir. Mutlak değerli bir fonksiyonun kritik nok- 
taları mutlak değerin içini sıfır yapan noktalardır. | 
Fonksiyorı, bu kritik noklalara bakılarak parçalı 
hale getirilir. 


(d ADIM PEKİŞTİRME 


> 


(O) px—dAlexe1 
fonksiyonunun parçalı fonksiyon biçiminde yazılışı 
nedir? 


(Gözüm ; 


Verilen fonksiyonun parçalı fonksiyon biçiminde yazıla- 
bilmesi için fonksiyon denkleminde yer alan mutlak de- 
ğerli ifadenin yani )x — Af ün kritik noktası belirlenmelidir. 
(X—4)2 0 x 4 mutlak değerli ifadenin kritik nokta- 
sıdır. 


Şimdi kritik noklaya göre işaret incelemesi yaparak 
fonksiyonu parçalı hale getirelim. 


x | 4 
© | oX$ASx*#1 İ X4tx11 


(2X3 , x>4 
O halde fpğ-. 
$ 


3 FONKSİYONLAR 


MI 


AFO 


(0) 5)xX—2)— xe 1) 
fonksiyonunu parçalı fonksiyon biçiminde yazınız. 


Çözüm 


Denklemde /x — 2) ve |x * 1) mutlak değerli iki ifade yer 
aldığından bu iki ifadenin kritik noktalarına göre fonksi- 
yonu inceleyelim. 
k-2)505x-2vefx*1)-0x-—1 bulunur. 
xz2vex--—i1,fin kritik noktalarıdır. 


x | 4 2 
to) MESELE) RE) ri) 


DERİ a 


O halde 
3 x<-İ 
f(0)51-2X11 —1Sx<2 
— 2<x 


örnek 3) 


A 


(©) -İk-2) ve göl -i-1 


fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, (fog)(x) - 3 eşitliğini sağlayan en küçük 
x değeri kaçtır? 


Gözüm) 


(f09)6x) — t(a(x)) > laf) — 21 (pi — 1-23 
İki —3)x3 ise 


bl -3 de) 
veya 


X—3-3 (44) olur. 
k—3-—35(x(-0x-0(4) 
ki—3-5> bj -6>x-6 veya x--6(4) 


O hâlde (4) ve (**) daki sonuçlara göre, eşitliği sağlayan 
en küçük değer -6 dır. 


Fonksiyonlar 


olduğuna göre, 1(2) kaçtır? 


Verilen eşitliğin sağ tarafında |f(x)) mutlak değerli ifa- 
desini düzenleyerek öncelikle f(x) i bulmaya çalışalım. 


* fo) >Oolursa|f6J| 16) olur. 
el) 
6 


—x2 — 1 ifadesi tüm reel sayılar için negatiftir. Ancak 
eşitliği düzenlerken f(x) > 0 almıştık. Bu çelişki nede- 
niyle f(x) > 0 olması mümkün değildir. 


( 
(4 


X»—2 510) 


* İ6) <0 olursa (((x)| 164) olur. 
td) 
o) 
— - 3 ifadesi tüm reel sayılar için negatiftir. 

O halde f(x) > —x2 — 3 bulunur. 
Buna göre, f(2) -—4 —3 -—7 bulunur. 


(öRNEKT 5) 
(0) xaxi sb #ox 
fonksiyonu veriliyor. 


t0)> —Xİ-2 5 1(X) —x2—-3 


Her x reel sayısı için f(x) - #((x)) olduğuna göre, 
a.b * b.c toplamı kaçtır? 


fb) akl * bixiZ # ix 

fx) > fe) olduğuna göre, 

aXİ 4 bx2 #oxsajx( *bixi2 elf olur. 
İKİZ > x2 olduğuna göre, 

aXİ b? soxajxi3 4 bx2 #eixl 

ax tcx-ajx3 * clx 


Bu eşitliğin her x reel sayısı için sağlanabilmesi & - 0 ve 
c-0 şarlına bağlıdır. 


Buna göre, a.b *-b.c-O olur. 
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—2|412x—1)41 
fonksiyonunun alabileceği en küçük değer kaçtır? 


Mutlak değerli bir ifadenin alabileceği en küçük değer 
sıfırdır. Soruda verilen f fonksiyonunun denkleminde İki 
farklı mutlak değerli ifade bulunmakiadır. 


İki ifadeyi aynı anda sıfıra eşitleyen bir x değeri buluna» 
mayacağından en küçük değeri bulmak için her bir mut- 
lak değerli ifadenin içini sıfır yapan değerler kullanılarak 
f fonksiyonunun en küçük değeri bulunmaya çalışılır. 
. İx-2)50x52 için 

(0)-043*1-40lur. 
- |2x-1)x0 


10) li 2lsor1 
| 2 il tw olur. 
İki durum da incelendiğinde f fonksiyonunun alabileceği 
en küçük değer olarak ©- bulunur. 
— 5 
4 
(6) > )xs 2 bx— 4) fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(x) - 6 denklemini sağlayan x değerleri- 
nin aralığı nedir? 


Soru kritik noktalar kullanılarak f parçalı fonksiyon biçi- 


mine dönüştürülüp çözülebilir. Ancak bu sorunun çözü- 
münde daha pratik bir yol kullanabiliriz. 


İrseiç 


Bu sonuş eşitliğin sol tarafı parçalı biçimde yazılırsa ko- 
layca görülebilir. 


O halde sorunun çözümünde pratik Kuralı kullanırsak 
xe 2)4(x—4 26 

x--2 ve x-4 için denklem sağlaniyor. 

Buna göre, (-2, 4) aralığındaki tün x değerleri için 
164 - 6 denklemi sağlanır. 
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4 FONKSİYONLAR 


EŞE z N 
( ADIM PEKİŞTİRME TESTİ 2) 


1. #6) İl —2)—x| fonksiyonu veriliyor. 


f(x) - 4 denkleminin kaç farklı kökü vardır? 


A)6 B) 4 G3 D)2 E 1 
2. Ii) )x—2) 
96) > İl — 1) 


fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (fog)(x) - 1 denkleminin en küçük kö- 
kü kaçtır? 


A) B) - 0-4 D) 2 E) 0 


3. f()-İ(x—3)— fx) — 2 fonksiyonu için 


LL x<Disefoj—itdir. 
İl. x> 0 ise f6) ——5tir. 


4. (b pile1 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2x xz0 1 xz0 
A ws) B) “-) 
— x< 2x Xx<0 
2xtİ z f xz0 
91) D) 10) 
—2x*1 x<0 2x*1 x<0 
1 x>0 
E) f)- 
—2x*1 x<0 
x»>22 
x<2 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine 
eşit olabilir? 

A) 16) İli —2 

B) 16) -İlx—2)-x) 

O) ij -ix—2)42 

D) i)-hi—-2 

E) () > İx-2)— il 


Ul. O < x < 3 aralığında f(x) in alabileceği 7 farklı 6. R—Rvef() # 1 olmak üzere, 
tamsayı değeri vardır. 1f69-1) 

(0)- Te) 1 4x2 

ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
olduğuna göre, f(-3) kaçtır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll ü ğ 

D)ivelli E)Lilve li AM12 Bo © D3 Ez 
EE 
88 m w m a Fonksiyonlar 


7. to)-bd)#(x—6) 


olduğuna göre, f(x * 1) - 6 denklemini sağlayan 
kaç farklı x tam sayısı vardır? 
A) 8 B)7 


o 6 Ey 4 


8. xe-1, 3) olmak üzere, 
10) —x.bf 4x1 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değer kaç- 


tır? 
A) B-—> 0-1 


D)0 Ey 1 


9. (o) İk—-İx—- 1) 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


x x21 
A) t0)- 
1 x<1 
1 x>1 
B) t0)- 
2x-1 X<1 
2x-1 Ex 
9 iW- 1 
1—2X x<5 
1 x>1 
1 
D) to) xI gEx<i 
1—2x xi 
2x-1 x21 
BE t)- 1 <x<t1 
1-2x x<5 
Fonksiyonlar 
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10.x e R—/(—3) olmak üzere, bir f fonksiyonu 
142 

x-3 
biçiminde tanımtanıyor. 


t0)- 


Buna göre, (-1, 4) aralığının f fonksiyonu altında- 
ki görüntü kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1, 2) B) (0, 2) or, 2) 


D) | » z| E) (2,41 


11.10) x—2) 4x 


gb) b 43) 
fonksiyonları veriliyor. 
al 
biji 3 
© Tataoiiğ 
olduğuna göre, h(x) in alabileceği en büyük de- 
ğer kaçtır? 
1 1 1 1 
A1 B5 o 5 D 5 Eş 
12.10) -p2—4j 
gö) -ax*-4 
fonksiyonları veriliyor. 
16) > gb) denkleminin 3 farklı reel kökü olduğu- 
na göre, a aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A4 Bı O; DA B- 
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FONKSİYON GRAFİKLERİNİN ÇİZİMİ İÇİN 
, GEREKLİ BAZI HATIRLATMALAR 


Parçalı ve mutlak değerli fonksiyonların grafikle- 
rinin çizimini anlatmadan önce sıkça kullandığı- 
mız bazı bilgileri hatırlayalım. 


* fhğsaxb biçimindeki fonksiyonlara doğrusal fonk- 
siyon dendiğini daha önceki adımlarda anlatmıştık. 
Burada doğrusal fonksiyonun nasıl çizileceğini kısa- 
ca anlatacağız. 


a 
Görmeli) 
Yİ) - 2x1 Tonksiyonunun grafiğini çizmek istersek 


öncelikle grafiğin eksenleri kestiği noktaları belirleme- 
liyiz. 


XsOiçiny-—1 ve yzOiçinx— 3 
O hale f fonksiyonunun grafiği (0, -1) ve (5, 0) nok- 
talarından geçeceğine göre, grafik aşağıdaki gibi olur. 


olacaktır. 


Grafiği bilinen bir doğrusal fonksiyonun denklemi bu- 
tunmak istenirse grafiğin eksenleri kestiği noktalardan 
yararlanılabilir. 


(6 


Yukarıdaki gibi x eksenini a noktasında, y eksenini b 
noktasında kesen doğrunun denklemi Fiğ olur. 


<— FONKSİYONLAR 


| 
| 


10) >-2x--2 bulunur. 


* f&) < ax biçimindeki doğrusal fonksiyonların grafiği 
orijinden geçer. a pozitif ise doğru sağa eğik, a ne- 
gatif ise doğru sola eğik çizilir. 


2 Gres) 


| 
| 
i 


> 10) - 2x ve 10) - -2x fonksiyonlarının grafikleri 
X y 
(0) 2x 10) 2x 
# » 
Pi Ş 
Va x hi x 


* fe) - b biçimindeki doğrusal fonksiyonlara sabit 
i fonksiyon denildiğini öğrenmiştik. Bu türden fonksi- 
yonların grafiği x eksenine paralel bir doğrudur. 


i İhdz2vef(x) -—-2 fonksiyonlarının grafikleri 


y ay 
l 10) -2 
| Xx 1-2 
# * 


| 2 


ix 


Fonksiyonlar 


f6) <a 4 bx # ç ikinci dereceden fonksiyonun grafiği- 
ne parabol denir. 


Parabol; a nın pozitif veya negatif olması dururnuna gö- 
re, aşağıdaki gibi bir görüntüye sahiptir. 
SN iş / 
nı 
/ N ağir 
a<0 a>0 


Parabol graiiği çizilirken aşağıdaki adımlara dikkat edi- 
lir. 


*  Parabolün x eksenleri kestiği noktalar belirlenir. 
* xzDiçin y eksenin kestiği nokta 
* yzDiçinx eksenini kestiği noktalar belirlenir. 


Yy s 0 için x değerleri bulunamıyorsa yani f(x) 0 
denkleminin kökleri yoksa parabol x eksenini kes- 
mez. Grafik x ekseninin üstünde veya altında yer 
alır. 


* Tepe noktası (Tir, k) belirlenir. 


(0x) <a e bx e g fonksiyonunun grafiğinde 


* tepe noktasının apsisi: 


LAN 


2a 


* tepenoktasınınordinat: o k-f(r) 


Bi PO b -O ise parabolün tepe noktası y ek- 


seni üzerindedir. 


(örmek 5) 


10) -x2 — 5x * 6 fonksiyonunun grafiğini ç 


X2 nin katsayısı pozitif olduğundan çizeceğimiz parabo- 
lün kalları yukarı doğru olacaktır. 


Şimdi eksenleri kestiği noktaları belirleyelim. 


<> FONKSİYONLAR > 


Tepe noktası: Tir, k) 


olduğundan TİZ. Ex p tepe noktasıdır. 


O halde f(x) — x? — 5x « 6 grafiği aşağıdaki gibi çizilir. 


(örmek 6) 
e 
1(X) > # 6x— 9 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


x kajsayısı -i olduğundan parabol kolları aşağıya doğ- 


© ru olacaktır. 

< xz0Oiçin 

al 

o yzOiçin —2 46x—9-0 
> —02—-6x49)-0 


-x—3)2-0>5x-30lur. 


Dikkat edilirse y - O için sadece x - 3 değeri bulundu. 
Bu durumda parabol (0, 3) noktasında x eksenine teğet 
olur ve tepe noktası da bu noktadır. Gralik aşağıdaki 
gibi çizilir. 


Yy 


TB, 0) 


Lo) 


xz0Oiçin y-6 
yzOiçin X2—5x46-0 16) 2X2 #x 4 1 fonksiyonunun grefiğini çizelim. 
(x—3)X-—2)-0 Xx katsayısı poziüf olduğundan parabol kolları yukarıya 
N doğru olacaktır. 
Xx-3 veya x-2dir. 
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x0Oligin yz-idir. 


yzOiçin X2 #x 4 1-0 denkleminin gerçek 
kökü yoktur. Çünkü A - (1)2—4.1.1 


olup —3 < O dır. Parabol x eksenini 


kesmez, 
i — obs: 
Tepe noktası: Tir, k) Or im Rİ 
a 3 
Ma) 2-4 


olduğundan 1-5 2 tepe noktasıdır. 


O halde f(x) —x2 #x * 1 grafiği aşağıdaki gibi çizilir. 
y 


* f() - ax2 biçimindeki parabollerin tepe noktası 


orijindir. 


O) x2 , gl 22, hoj-3x2 
parabollerinin grafikleri aşağıdaki gibidir. 


y 


hhğ 3x 
gr) > 2x 


Dikkat edilirse x2 nin katsayısı büyüdükçe parabolün 
kolları kapanmaktadır. 


(0) 2 , gö) --22 , hoj-—2 
parabollerinin grafikleri aşağıdaki gibidir. 


Dikkat edilirse x2 nin katsayısı mutlak değerce büyü- 
dükçe parabolün kolları kapanmaktadır. 


-—3 FONKSİYONLAR 


* Grafiği verilen parabolün denkleminin yazılması 


*  Parabolün x eksenini kestiği noktalar (x,. 0) ve (x;. 0) 
ile başka bir nokta biliniyorsa parabolün denklemi 
İ0) za(x—x;).(x — x,) olur. 


Yukarıdaki parabol grafiği f(x) e ait olduğuna göre, 
f(x) i bulalım. 
(0) -a.(x— (<1). 2) 
Parabol x - O için y - 1 noktasından geçtiğine göre 
(0) -1dir. (0) -a(041)(0-2)-1 
—2a tam 


Buna göre, f(x) — : (X*1).(X-2) bulunur. 


*  Parabolün iepe noktası (Tir, k)) ile başka bir nokta 
biliniyorsa parabolün denklemi f(x) - afx — ik 
olur. 


Yukarıdaki parabol grafiği f(x) e ait olduğuna göre, 
t6) i bulalım. 

Tir, k) — T(2, 1) olduğuna göre. 

ib) an)? s-k-a/x-2 241 

x-Otiçin y -5 olduğuna göre, 

O) -a(0—2)2 41-daş1-5—az1olur. 

O halde f(x) — (x— 2)2 4 1 bulunur. 
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a z 4. 
Ç ADIM PEKİŞTİRME TESTİ ) 


Yukarıdaki parabol grafikleri f(x) ve gix) fonksiyonla- 


rına alitir. 
Buna göre, g(-1(x)) neye eşittir? 
Yukarıdaki doğrusal grafikler f(x) ve gix) fonksiyon- Yal 41 B-A 41) O) 4 


larına aiittir. 


Buna göre, (fog)(x) neye eşittir? DUY Eri) 


A) 33x42 B) 66X12 C)-2x46 
D) 6x E)3x-3 


— 


Di 
© 
© 


o 
a. i Sü 
Yukarıdaki doğrusal grafik ((x) fonksiyonuna alttir. (Pİ (Yukarıdaki parabol y -1(x) fonksiyonuna aiittir, 
Buna göre, İ(-x * 1) neye eşittir? Buna göre, 1(5) kaçtır? 
A) 2x B) -2x-4 O2x-4 AZ  B)3 O 5 D) 11 E) 17 
D) x-2 E-—x44 
3. #(X) - —x2 - 4x fonksiyonunun grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 6. 
B) y © y 
P slim 3: 
P : —ğ 
N, 
D) w E) y Yukarıdaki parabol ve doğrusal grafik sırasıyla g(x) 
4 ve f(x) fonksiyonlarına aittir. 
Pa EE. . .. x. (goiX1) - a olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 2 B) 22 ce D) v2 E)1 


Fonksiyonlar 3 z — a 


SIK KARŞILAŞILAN 
BAZI FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


Bu adımda grafik sorularında karşılaşılan bazı 
fonksiyonların grafikleri üzerinde duracağız. Bu 
#ürden fonksiyonların grafiklerine aşina olmanız 
grafik çizimi, türev, integral gibi konularda size 
kolaylık sağlayacaktır. 


Konu anlatımda sadece bilinmesi gereken ay- 
rıntılar üzerinde durulmuştur. Daha ayrıntılı an- 
latımlar için (örneğin logaritma fonksiyonunun 
grafiği için logaritma konusuna bakılması gibi) 
ilgili konuya çalışılabilir. 


Bazı n değerleri için grafik çizimleri aşağıdaki gibi 


olacaktır. 
ay 1 gz 


pe 
ri 
N 
b 


- 


ay 


100) 5x9 


Dikkat edilirse kuvvet büyüdükçe kollar kapanmak- 


tadır. 
ay 


ix 


Bazı n değerleri için grafik çizimleri şekildeki gibi 


olacaktır. 
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> 


ri 


Dikkat edilirse kökün derecesi büyüdükçe kollar ka- 


panmaktadır. 


y 


(00 --Wx 


Bazı n değerleri için grafik çizimleri aşağıdaki gibi 


olacaktır. 
y 1 
Nea <7 
z Pi 
e 
bi 
| 
v 
İK -— 
e z 
EZ 


- 
<g 
S 
ir 
li 


n 


y 
les 
o 


Dikkat edilirse kuvvet büyüdükçe grafik orijine yak- 


laşmaktadır. 
ni 


.* 
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—ö FONKSİYONLAR > 


biçimindedir. 
Bu türden bazı fonksiyonların grafikleri aşağıda çizil- 
miştir. 


y Ay 
j2 He) ef 
ie > 
pi 1 
— x x 
ay 'y 
ia) ss” s4 
1 
j Xx - x 


Dikkat edilirse a değeri büyüdükçe grafik y eksenine 
doğru yaklaşmaktadır. 


Eğer fonksiyon f(x) - —a* biçimde olsaydı grafiği 
aşağıdaki gibi olacaktı. 


y 
x 
> 
af) e 
biçimindedir. 


Örneğin; 


f(x) > —2* ve f(x) - —4* fonksiyonlarının grafikleri aşağı- 
daki gibidir. 


ix 


biçimindedir. 
Örneğin; 


vala mt fğ 


fonksiyonlarının grafikleri aşağıdaki gibidir. 
y 


ai 


| x 
m 


| ss 


10 > g4 


Logaritma fonksiyonunun grafiği logaritma konusun- 
da ayrıntılı anlatıldığından biz burada bazı sık karşı- 
faşılan logaritmalı fonksiyonların grafiğini vereceğiz. 


AFOİLAMI 


y y 
10) im 


İN e 
7 4 | 7 
Dikkat edilirse soldaki logaritmalı fonksiyonun taba- 


nı e sayısı, sağdakinin ise 10 dur, Taban büyüdükçe 
grafiğin bir kolu x eksenine yaklaşmaktadır. 


104) —logx 


| 


| Şimdi de tabanı 1 den küçük olan logaritmalı fonksi- 
yorların grafiğini çizelim. 
| 
li 
! 


föjzlogiix-logex Oi logiğix 


f6)--Inx (6) —logx 


— Fonksiyonlar 


PARÇALI FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


Parçalı fonksiyonların grafikleri çizilirken kritik 
noktalara dikkat edilir. 


Kritik noktaların sağında, solunda ya da üzerin- 
de fonksiyonun grafiği farklı görüntülere sahip 
olabilir. Fonksiyonun kuralına ve bu kritik nakta- 
lara dikkat edilerek gralik çizimi gerçekleştirilir. 


-— FONKSİYONLAR 


x-2 x<0 
(09571 


2 1ex 


0<x<1 
fonksiyonunun grafiği nedir? 


(Çözüm | 


Örneğin; 

Xx» x2l 
foj | 

x x<1 


fonksiyonunu ele alalım. 


Fonksiyonun kritik noktası x - 1 dir. Fonksiyon kuralına 
baktığımızda x > 1 için görüntünün y - x eğrisi üzerinde 
olduğu, X < 1 için görüntünün y - x doğrusu üzerinde 
olduğu görülmektedir. 


O halde fonksiyonun grafiği çizilirken öncelikle taslak 
olarak y - x> eğrisi ile y - x doğrusu çizilmelidir. Bu çi- 
zimler aşağıda göslerilmiştir. 


y 
yar 
Çizilen iki grafiğin kesiş- 
me noktalarını bulabil- 
ği mek için grafik denkle- 
minin ortak çözümünü 
yax yapalım. 


X»—x-05X.(X—1)-05x-0v8x-1 

Ortak çözümde grafiklerin kesim noktalarının apsisi 

X50 ve x > 1 noktası olarak bulundu. 

Xx > 1 için fonksiyon görüntüsü y — x2 eğrisi, x < 1 için 

fonksiyonun görüntüsü y - x doğrusu üzerinde olduğuna 

göre, f(x) parçalı fonksiyonunun grafiği şekildeki gibi olur. 
ida 


Xx < O için fonksiyonun görüntüsü y - x — 2 doğrusu Üze- 
rinde 

0<x< 1 aralığında y - 1 doğrusu üzerinde 

1 <xiçin fonksiyon y 2 doğrusu üzerindedir. 


İlk olarak y-x—2,y- 1 vey 2 doğrularının taslak 
olarak çizimini yapalım. 


yztileyx—2 doğrularının kesiştiği noktanın apsisi 
12x—2>5x3tür. 


y—2iley -x—2 doğrularının kesiştiği noktanın apsisi 
2-x-2->x-Atür. 
Şimdi bu bilgilere göre, #(x) parçalı fonksiyonun grafiğini 
çizelim. 

y 


Dikkat edilirse x < 0 için y - x— 2 doğrusunu çizerken 
X> O aralığa dahil olmadığından (0, —2) noktası grafikte 
içi boş bir biçimde gösterildi. 


Fonksiyonlar — 


Aynı şekilde 0 < x < 1 için y - 1 doğrusunu çizerken 
Xx > 1 aralığa dahil olmadığından (1, 1) noktası grafikte 
içi boş bir biçimde gösterildi. 


fonksiyonunun grafiği nedir? 


X > 0 için fonksiyonun görüntüsü y - e* eğrisi üzerinde 
X 0 için fonksiyonun görüntüsü —2 dir. 

Xx < 0 için fonksiyonun görüntüsü -x2 eğrisi üzerindedir. 
y > e* eğrisi ve y - -x? eğrisini taslak olarak çizelim. 


ay 
ye 
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Mİ 


- 


Ko) 


Görüldüğü üzere iki grafiğin bir kesişme noktası yoktur. 


Şimdi x in aralıklarına dikkat ederek grafiği çizelim. 


hid # 
iyi 
eminim e — 


—x 


x xz0 
5 
x*2 x<0 


fonksiyonu veriliyor. 


i(x — 1) fonksiyonunun grafiği nedir? 


<A FONKSİYONLAR £> 


fde x gördüğümüz yerlere x — i yazalım. 


. (x-i 1x0 
fx 15 
Xx—112 Xx-1<0 


wv x-120 
«-0-) 

x*1 x—1<0 

Sİ x21 
0-0) 

x*1 x<1 


f(x — 1) fonksiyonunun kuralını bulduğumuza göre, bu 
kurala göre fonksiyonun grafiği aşağıdaki gibi olur. 


pin x>0 


> 


la xs0 


fonksiyonunun grafiği nedir? 


Parçalı fonksiyonda kritik değer x - O olduğundan iki 
fonksiyonun kesişme noktasının burada bir önemi yok- 
tur. Çünkü Xx > O için y - -inx eğrisi üzerinde görüntü olu- 
şurken x < O için y - xİ eğrisi üzerinde görüntü oluşur. 
O halde f(x) in grafiği aşağıdaki gibi olur. 


Fonksiyonlar 


<-> FONKSİYONLAR 


— x21 
1. “0-) 
1 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 


dir? Yukarıda bir parçası verilen bir f(x) fonksiyonu- 


nun kuralı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


gl xs0 -i s0 
Af O<xs2 Bİ 1 0Sx<2 
İx-1 2<Xx 2x 2<x 
Gi xs2 -1 xs0 
Oİ1 -2<x<2 ol 0EX<2 
İx-1 ZE 2: 2<x 


-2 x<0 
2. (six 0sx«<2 


Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


3 25x Buna göre, İ(2x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hi idir? 
biçiminde veriler fonksiyonun (-1, 1J aralığında- angisidir 
ki grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 4 wet 4x xs2 
A) İ 8) 
i4x x>1İ —8xt1İ2 x»2 
x xs1 2x xs1 
o D) 
—8x*12 x>1 -4x*12 Xx>1 
x xs1 
8 
—4xt12 x>1 


— FONKSİYONLAR > 


5. İh) -x> — 2x — 3 fonksiyonu veriliyor. ik GE 
7. © - 
1 f0)0>0 e dü 
ge)-l0  foj-o 
-1 f6)<0 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
olduğuna göre, g(x) fonksiyonunun grafiği aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? A y B) y 6) y 
A) x x x 
li ) E) 


AMİ 


AFO 


8. y 
X-1  xz0 
6. iG)- 
— x<0 
fonksiyonu veriliyor. “ x 
fin f(X)>0 eşitsizliğini sağladığı noktalarının 


grdiği aşağıdakilerden hangisidir? 
Yukarıdaki grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


A) y B) y 6) J 
| x x » o 0 
N | ds N dı | dı ON ii DEM Ki 


x» x<0 nx x<0 
D) 8 osa-İi” © oya Mi vi 
y y 511 Ks 
Ti ie 0 Inx x>0 
. : “e fs —İ x<o 
BE) i-j * 
l nx x>0 


—— Fonksiyonlar m 


Lı s9 


5 FONKSİYONLAR 


a N Gk ii ea xs0 
9. To fonksiyonunun grafiği aşağıdaki gibidir. 11. i)> 
İ2x“1  x>0 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, gix) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisi 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


olabilir? 
ag x<-1 gi? x<-1 t 
| | D) 
Xi x5»)j Ski XE-İ 
x 
(1 xs Lİ : 
1 a 
Ölyeş ozel D)İ-x-1 0>x>-1 
i 
x x>0 x xz0 
xs-İ 
02x>-1 
x xz0 — 
z 1 x>0 
12.0) -İ 0 x-0 
fel -1 x<0 
G— 
< olduğuna göre, 


Xx 
ğe 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangişidir? 


10.Bir un fabrikasında 10 tondan fazla buğday kullanılırsa kul- 
lanılan buğday miktarının beşte ikisi kadar un öğütülürken, A) 
10 ton ve daha az miktarda buğday kullanılırsa kullanılan 
her miktar buğday kadar un elde edilmektedir. 


Buna göre, fabrikada elde edilen un miktarını gösteren 


v 


grafik aşağıdakilerden hangisidir? 


AM y B) yy 


9 


ix 


Fonksiyonlar 


—S FONKSİYONLAR > 
Örneğin: 


#6x) > b2 — 1/ fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


MUTLAK DEĞERLİ FONKSİYON GRAFİĞİ Önce mutlak değer yokmuş gibi hareket ederek x? — 1 
ifadesinin grafiğini çizelim. 

Mutlak değerli fonksiyon grafikleri çizilirken ön- 4Y 

celikle fonksiyon krilik noktalara göre düzenle- 
nerek parçalı fonksiyona dönüştürülür. Sonra 
bu parçalı fonksiyona göre fonksiyonun grafiği 
çizilir, 


Örneğin: 


100 > (x— 2) 4x 4 2 fonksiyonunu ele alalım. 
Şimdi grafiğin altta kalan kısmını yukarı katlayarak gra- 


fiği çizelim. 


Fonksiyonda mutlak değerli yalnızca bir fade | 
bulurmmaktadır. Bu ifadenin kritik noktası, içini 
sıfır yapan değer x - 2 değeridir. 


Yy 


| 
Forıksiyon bu noktaya göre parçalı fonksiyona | 
aşağıdaki gibi dönüştürülür. | 
| 
İl 
| 
| 
| 
| 


? -x 
X-21x42 O XER m 
(0) -| 
<Xİ2ZİXİ2 x<2 z 
2x x22 İç 
te) 1 a 
4 x<2 (9) 
b ADIM PEKİŞTİRME 
O halde fonksiyonun grafiği aşağıdaki gibi ola- < 


caktır. 


© >k-24keti 


fonksiyonunun grafiği nedir? 


ME 


EMA 


Fonksiyonun iki kritik noktası vardır. 


| PSai maa Bunlar x -2 ve ie - ii o hele 1 Balm işaret 
rın grafikleri çizilirken 4(x) İn gra- tablosu yardımıyla parçalı fonksiyona dönüştürelim. 


£ 


fiği çizilir. a 2 
Çizilen grafiğin x ekseni altında kalan kıs- O MA2-X—1İ XA28X41) X 24X41 
mını x eksenine göre simetriği alınır. Bir -2x41 3 2x—1 
başka deyişl, fiği. kseni altında Ka- 
aşka deyişle grafiğin x ekseni altını DK 2 
lan kısmı yukarı katlanır. 
16) 43 —1sx<2 ç 


Çünkü y < (f6gl eşitliğinde y nin negatif ol- 
ması yani grafiğin x ekseni altında kalması —2x11 x<-İ 
mümkün değildir. 
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3 FONKSİYONLAR 


Buna göre, f(x) in grafiği aşağıdaki gibidir. 


(6) 


Grafiğe göre, |f(x)| fonksiyonunun grafiği nedir? 

Bir fonksiyonun mutlak değerinin grafiği isteniyorsa çi- 
zim pratik olarak, verilen fonksiyonun grafiğinin x ekse- 
ninin altında kalan kısımları yukarı katlanır. Çünkü |f©)| 


negatif olamaz. O halde |f0)| fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğrdeki gibidir. 


10) -(X—1/—xe3) 


fonksiyonunun grafiği nedir? 


Fonksiyonun kritik noktaları x - 1 ve x - 3 tür. Fonksi- FIS! 
yonun bu noktalara göre işaret tablosunu inceleyelim. (el 
|... 
e e. / < 
(0) *414X43 x$1—x—3) x—-1—x—3 
4 —2x-2 4 

(4 xs-3 
mirasa —3<x<1 

4 1<x 


Buna göre, f(x) in grafiği aşağıdaki gibidir. 


y 2164) için /-4, 4) aralığında |(£6)| — 1| < 2 eşitliğini 
sağlayan kaç tane x değeri vardır? 


İlfo)!— 1) 52 > (fl —122ise (f))—1-2 ve 
(Gol 1 > —2 dir. 


O halde f(x) — 3 olur ancak /f(x)| - —1 olamaz. 


Grafik yardımıyla (-4, 4) aralığında f(x) - 3 ve fb) -—3 
koşulunu sağlayan x değerlerinin kaç tane olduğunu bu- 
lalım. Bunun için y - 3 ve y -—3 değerleri f ile kesiştirilir. 
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fin grafiğinden yararlanarak || i inceleyelim. g(x) in 
denkleminde f(x) paydada yer aldığı için f(x) # O olur. 
(©) —i<x<i 
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-0) 1<x<2 


O halde gis) fonksiyonu şu şekilde olur. 


O halde |if6)| — 1| 2 eşitliğini sağlayan 3 tane x değeri LL İx<t 
vardır. g0)- j 1 
| TN 
t0) <X< 
O —1<x<1 
Ix—11 N ” ge) > 
(0) x-1 fonksiyonunun grafiği nedir? g2 İ<x<2 
fin fonksiyon olduğu biliniyor. x - 1 de tanımlı değlidir. 7) 
Ancak x - 1 fonksiyonunun kritik noktasıdır. Bu noktaya 
göre fi parçalı fonksiyon biçiminde yazalım. (6) > İlx— 2) —x) tenksiyonunun grafiği nedir? 
x-1 pa 
ENİ x>1 1 Böl z 
ta) 1) > i> 
z x<t -1 x<t1 Zal 
xZ 
- N . (8) En dıştaki mutlak değer yokmuş gibi davranalım. Yani 
Şimdi Fin grafiğini çizelim. GS fonksiyonu (x — 2) — x gibi değerlendirelim, Bu ifadenin 
< grafiğini çizip daha sonra x ekseninin altına kalan kısmı 
yukarı katlayalım. 
N —a x22 
.x Ix-2)-x> 
2-2x x<2 


Bu ifadenin grafiği aşağıdaki gibidir. 
ya 


Şimdi de x ekseninin altında kalan kısmı yukarı katla- 
yalım. 


Yukarıda (-1, 2) aralığında tanımlı f fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 
116) 1-f6) 


gW- eg 


fonksiyonunun denklemi nedir? 


Fonksiyonlar 
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GİR Abim PEKİŞTİRME TESTİ a 
2 $ > fonksiyonunun grafiği ile y - 9 doğrusu arasında 


kalan bölgenin alanı kaç birim karedir? 


di fb) <2 s4x 45) A)40 B)38 C)s8 D)32 E)28 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A B) y g P 


DD E) v 
VM: 
x x 
4 pr pi | 1 
4. e İx-2 xl 
fonksiyonunun grafiği, x < 4 doğrusu ve eksen- 
ler arasında kalan sınırlı bölgenin alanı kaç birim 
karedir? 
> A) 16 B) 12 Cc) 10 D) 8 E) 6 
İRİ 
O 
a 
< 
2. 10) b2—4)-3x 5. (©) -(x—2)—(x— 1) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi: 
dir? dir? 


Mw 
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7. 109—-x Eİ 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, |f()| fonksiyonunun (-4, 4) aralığın- 
daki grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


32 4 1 34 


Yukarıdaki 409 fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, g(x) > allen fonksiyonunun 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
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( ADIM PEKİŞTİRME ) 


GRAFİKLERDE SİMETRİ VE ÖTELEME 


Bu adımda bir grafikte koordinat düzleminde öte- | 
leme (kaydırma) ve simetri nasıl olur, anlatmaya | -x 
çalışacağım. A 


Bir (64) fonksiyonunun grafiği biliniyorken 
Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


400), (a), Ki). 1x — a), , İG) —a, 
dee, Kadah rek et ma a) Grafiğin x eksenine göre simetriğini 


grafiklerinin çizimi pratik olarak nasıl gerçekleşti- 


b) Grafiğin y eksenine göre simetriğini 
rilir, göstermeye çalışalım. 


c) Grafiğin orijine göre simetriğini bulalım. 


* Bir Grafiğin x Eksenine, y Eksenine ve 


Orijine Göre Simetriği İstenen grafikleri bulurken bir noktanın simetrisi üzerin- 
| N den gidilebilir. 

Öncelikle bir (a, b) noktasını simetriği nasıl 

alınır, onu belirtelim. a) 


(a, b) nin x eksenine göre simetriği (a, -b) 


(a, b) nin y eksenine göre simetriği (a, b) 
B 

(a, b) nin orijine göre simetriği (-a, -b) dir. . 
5 > x eksenine göre simetri — y eksenine göre simetri 
(a,b) 


9 y 


ik 
Cab (b Cab) 
şe 


N | li 
(a,-b) | a | 
x e göre simetri Yy ye göre simetri. 
Girafiğin iki parçasının orijine göre simetrisini yukarı- 
da ayrı ayrı gösterdik. Şimdi ikisini bir grafikte birleş- 
tirelim. 

Yy 


orijine göre simetri 


Fonksiyon gralikleri noktaların birleşiminden olu- 
şur. Bir fonksiyon grafiğinin x ekseni, y ekseni orijine göre simetri 
veya orijine göre simetrisi bulunurken yukarıdaki 


gibi bir noktanın simetrisi üzerinden hareket edi- İk 
tebilir. 


Bir #60 fonksiyonunun grafiği biliniyorken bu grafiğin 
x eksenine göre simetriği alınırsa -1(X) in grafiği elde 
edilir. 
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Bunun nedeni Xx in negatif değerleri için side edilen 
sonuçların x in pozitif değerleri ile aynı olmasıdır. 


110x101 —£0) 


Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, -(x) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


ffonksiyonunun x eksenine göre simciriği alınırsa aşa- 
ğidaki grafik elde edilir. 


Yukarıda 160 fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, f(İxl) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
#he) fonksiyonunun grafiğini 
çizebilmek için önce 10) in 
grafiğinde y ekseninin solun- 
da kalan parçayı atalım. 


Bir f(x) fonksiyonunun grafiği biliniyorken bu grafiğin 


Şimdi kalan grafiğin y ekse- 
y eksenine göre simetriği alınırsa 1(-x) in grafiği elde 


nine göre simetriğini çizelim. 


edilir. 
(örnek 3) Böylece £(Ix)) fonksiyonunun 
Si grafiği elde edilir. 
to) 
me »x 


a pozitif gerçel sayı olmak üzere, bir f(x) fonksiyonu- 


nun; 
Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, (-x) fonksiyonunun grafiğini çizelim. * x ekseninde a birim sola kaydırılması durumun- 


da f(x * a) fonksiyonunun grafiği elde edilir. 


ffonksiyonunun y eksenine göre simetriği alınırsa aşa- 
ğıdaki grafik elde edilir. 


* xekseninde a birim sağa kaydırılması durumun» 
da f(x — a) fonksiyonunun grafiği elde edilir. 


Bir 10) fonksiyonun grefiği biliniyorken #(|x) fonksi- 
yonunun grafiğini çizebilmek için f grafiğinin y ek- Yukarıda y - fix) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
seninin solunda kalan parçası atılır. Bu atılan parça 
yerine y ekseninin sağında kalan parçanın x ekseni- 
ne göre simetriği çizilir. 


a. İ(x—1)ingrafiğini 
b. fx- 1) in grafiğini çizelim. 
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a. #x— 1) grafiğini elde edebilmek için 16) fonksiyonu- 
nun grafiği x ekseninde 1 birim sağa kaydırılır. 


» 
to) 


e) 


b. f(x 1) grafiğini elde edebilmek için f(x) fonksiyonu- 
nun grafiği x ekseninde 1 birim sola kaydırılır. 


y y 


Li) tat) 


a pozitif gerçel sayı olmak üzere, bir f(x) fonksiyonu- 

nun; 

» y ekseninde a birim yukarı kaydırılması duru- 
munda 1(x) * a fonksiyonunun grafiği elde edilir. 

* yekseninde a birim aşağı kaydırılması durumun- 
da f(x) — a fonksiyonunun grafiği elde edilir. 


Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
a. İ()*2Zingrafiğini 
b. f(6)—2in grafiğini çizelim. 


a. f() #2 nin grafiğini elde edebilmek için f(x) fonksiyo- 
nunun grefiği y ekseninde 2 birim yukarı kaydırılır. 


w 


j Li 


x 


İ 


b. f(6)—2 grafiğini elde edebilmek için f(x) fonksiyonu- 
nun grafiği y ekseninde 2 birim aşağı kaydırılır. 


* v 
ti) 


Yukarıda y - 1) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, !fIx)l *- 2 nin grafiğini çizelim. 


1. Öncelikle f(Ix)) in grafiğini çizelim. 
y y 


11. Şimdi elde ettiğimiz f(x) grafiğinden |t(Ix))| grafiğini 
çizelim. 


INI. Son olarak (f(x) grafiğini y ekseninde 2 birim yukarı 


ötelersek |i(bx)| 4 2 grafiği elde edilir. 
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EEE z 3. 
i ADIM PEKİŞTİRME TESTİ ) | 


di 


e e Yukarıda y — f(-x) fonksiyonunun grafiği veriimiştir. 
tb) 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun grafiği aşağıdaki- 
Yukarıda grafiği verilen y - f(x) fonksiyonunun Xx lerden hangisidir? 

eksenine göre simetriğinin grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


AAI 


5 


o 
Ri... 
< 
2. vü 4. 
Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. Yukarıda y - fx) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
f(x) in orijine göre simetriğinin grafiği aşağıdaki- Buna göre, #()x) — 1 fonksiyonunun grafiği aşa- 
lerden hangisidir? gıdakilerden hangisidir? 


A y 


y B) y © 
m 
/ | N NM 


Fonksiyonlar 
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5. 


y 0) 
z 
—- * 


Yukarıda y — -(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x - 1) fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A y B w 
, 2 
0 x 
—— |- 
D) | 8 


Yukarıda y > f(x41) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(-x) fonksiyonunun grafiği aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


e 


Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. f 
fonksiyonunun grafiğinde yapılan ötelere ve simetri 
işlemleri sonucunda aşağıdaki grafik elde edilmiştir. 


Buna göre, bu grafik aşağıdaki fonksiyonlardan 
hangisine âit olabilir? 


A) fo —1 
D) I-x)İ 


B) fb) #1 O fx) 
E) 1169) 4 1x) 


Yukarıda (-4, 4) aralığında tanımlı f(x) fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, İ(x - 1) * 2 fonksiyonunun (-1, 4) ara- 
'ığında x ekseni ile arasında kalan kapalı bölge- 
nin alanı kaç birim karedir? 


A)16 Biz Ot 
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1. f6j)-046x-8 | 
İ 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi A, gö- 
rüntü kümesi B olduğuna göre, AnB kümesi | 
aşağıdakilerden hangisidir? İ 
İ 
İ 

A) (>, e) 
D) (0, 11 


B) (», 01 o —,11 


E) 10, «) | 


2. İğ -24vV3-Xx 


fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f in ters fonksiyonu f-İ(x) in en ge- < 
niş tanım kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Io, 21 B) (2, 3) C)10, 31 Şii 


D) 10, se) EZ, «) 


3. f£R-(0)— R olmaküzere, 
f(()x-4 ğa 
x 
biçiminde tanımlı bir fonksiyon için f(x) € (—», 0) İ 


koşuluna uyan x değerlerinin kümesi aşağıdaki- | 
lerden hangisidir? | 


A) (0, 5) 
D) <<, 11400, 5) 


B) (,-i) 0), 5) 
E) Cİ, 0445, «3 


4. 


5. 


1. fp) > xe 

İL. iğ) > #x-sinx 
IM. 100-8 
Mf) xl 

V. f0) > x.cosx 


Yukarıda verilenlerden kaç tanesi R den R ye ta- 


nımlı tek fonksiyondur? 
AS B)4 C3 


D)2 E)1 


f£R*— R olmak üzere, 


f(x) fonksiyonu artan olduğuna göre, aşağıdaki 
fonksiyonlardan hangisi aynı tanım aralığında 
daima azalandır? 


A) 0) * 2x B) Rix) C) (fail) 
D) Ti E) iX-2) 
ö İ İ.. 
Ox exam Xİ4x43-m 


fonksiyonu her x gerçel sayısı için tanımlı oldu- 
ğuna göre, m aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


1 3 9 
Az BB? ©1 m. EZ 
J 5 ir ) ) 5 ) 2 
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# 
ge 


di 


N fx -3 x21 
To) 

| x-2  x<1 
fonksiyonu veriliyor. 


12x43 
fx-a)-4 
(441 


x2-2 
x<-2 


olduğuna yöre, a kaçtır? 


A)-4 B) -2 o1 D)2 E)3 


Z tam sayılar kümesini, N doğal sayılar kümesini 
göstermek üzere, 


#Z — N olmak üzere, 


İx xeN 


f0) 
|x Xx€N 


fonksiyonu tanımlanıyor. 
Buna göre, 
1. #bire birdir. 
Il. f örtendir. 
Il, £ çift fonksiyondur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Ii veli 


C) Yalnız lil 
E) ii vellil 


fo) —İlex4.61-3l ve göğ-x 
fonksiyonlarının grafikleri kaç farklı noktada ke- 


sişir? 


A)0 B)1 


D)3 


E)4 
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AFOD MI 


10. io) 


fonksiyonunun Xx e (0, e) için grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A w 


1. 


—ek 


1) 
Yukarıdaki grafikte y — f(x) parabolü ile y - 2x 44 
doğrusu A ve C noktalarında kesişmiştir. 
Buna göre, 1(2) kaçtır? 
A-10 B)- Os D-4 6-2 
12. 


Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in denklemi aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)ix—21-1 
G)ix—11-3 


B) İlx 21-11 
D) lix-31-2)-1 
E) lix-21-31—1 


Fonksiyonlar 


1. fğzvk—1l4x—3 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (ee, se) B)I2, ») C) (1, e) 
D) (2,2) 8) (0,») 


2. Gerçel sayılarda tanımlı aşağıdaki fonksiyonlar- 
dan hangisinin görüntü kümesi gerçel sayılar 
kümesidir? 


A) iy) 2 B)f0) e” 
Of) VET D) 10) >x*-x 
E) (0) xxx 


3. fçift ve g tek fonksiyondur. 


» Ka)afa)-6 
* (gofta)--8 


olduğuna göre, g(-3) kaçtır? 


A)6 B)3 Cc 0 D)— E)-6 
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ON 


ABC üçgeninde 
TABİ 1 JACJ 
ABI — 

IBCI < 


Ke JACI ve |AKI—xolmak üzere, 
f:x— “S, ve S, bölgelerinden büyük olanın alanı” 
biçiminde bir fonksiyon tanımlanıyor. 


Buna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


4 
ETİ 0<x<5 ğno- Xx) O0<x<5 
AY: B) 
E 5<x<10 | 5<x<10 
< 0<x<5 eve 0 <x<5 
Cc) D) 
> 5<x<10 — 5<x<10 
> 0<x<5 
9 İsen 
İsenüzai 5 <x<10 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi (-İ, 1) aralı- 
ğında daima artandır? 


A)10) > —1 B) ij) 4E41 
O)fo) 41 D) 0) xx - 
E) fo) <Inli Xx) 


<> FONKSİYONLAR “> 


8. fR— Rolmaküzere, g. 
l x21 
(3x1 x<1 


olduğuna göre, f(0) * 1(2) toplamı kaçtır? 


A2 B)3 C)4 DS E6 > 
Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonunun ku- 
ralı aşağıdakilerden hangisidir? (a € (0, 1)) 
a İİ | 1 x<1 
A) B) 
x*1 x21 l2x-s x21 
1 x< . 
| -1 x<2 2 
©) D) 
İx-3  xz2 3x 9 1 
kaan, Şlne 
2 2 
7. #R-—R ve 10) #0 olmak üzere, 4 x<1 
©. j 
-lSLAx? 46 x21 
fo) Te) EKİ 
olduğuna göre, 1(-1) kaçtır? — 
A)3 B)4 5 D)6 E)8 z 
O 
| 
< 
ji x21 
Xx 
10. ()-1x 0<x<1 
— ni x<0 
x 


dir? 


Leo) 


Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, İf(ixi) — 2İ - 1 denklemini sağlayan 
kaç farklı x değeri vardır? 
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| ) 4. &R—>Rolmaküzere, 
X—4Xx43 x<2 
1. Z tam sayılar kümesini göstermek üzere > 
x-4 x>2 


f:Z— (-1, 1) biçiminde tanımlanan f fonksiyo- 


nunun denklemi aşağıdakilerden hangisi olabi- olduğuna görüş #x) 0 deniklemini sağlayan X 


lir? değerlerinin toplamı kaçtır? 
A) 1) > 1-x Bi) EET A8 B)7 os D)4 Ey1 
1 x43 
Li fs 
O) fx) m D) fo) EL 
E) 10) -2* 
5. R— Rolmaküzere, 
f 
B.T Tisinx O<x<x OR x22 
fe) 
2c0sx msx<2r Xx*5 o x<2 
fonksiyonu veriliyor. 


kümesi aşağıdakilerden hangisidir? (ifa) - 13) <1 


A)(-1,11 B)(-1, 2) GC) (-2, 2) olduğuna göre, a kaçtır? 
Be BEZ A9 Bs 2 bs E-4 
3. ftek, g çift fonksiyon olmak üzere, 6. fe) -ixa2l.ix—3lşixe tl. İX—4) 
I. (fx g)6) tek fonksiyondur. fonksiyonunun alabileceği en küçük değer kaç- 
tır? 
Il. (£.9)04 tek fonksiyondur. 
III. (gog)dğ çift fonksiyondur. A)8 B)6 ca 02 E)O 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız il G) Yalnız Il 
D) 1 ve Hi E) İl ve lit 
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Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonu 


fx — “Taralı Bölgenin Alanı” biçiminde tanımlan- 
mıştır. 


ia) - > olduğuna göre, a kaçtır? 


DE: DE os D 7 


5 


a 
Xx 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


Yukarıda y — f6ğ fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) foğ —lix421 -2İ 
B) fo) —lix—21—x44l 
C) fo) lixi—-2i—2 
D) fp) >lix—21—21 
E) fö) <lix—2i 4 ix —8l 


Inx 
, seir 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


Fonksiyonlar 
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i ADIM GÜÇLENDİRME TESTİ - 4 ) 


1. föğ 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesinde yer 
almayarı kaç tane x gerçel sayısı vardır? 


A1 B)2 C3 D)4 E)5 


2. fo)-—Cimxen 


fonksiyonunun azalan olduğu en geniş aralık yeme 


< 


1-2, <) olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
kesinlikle doğrudur? 
A) 11) > (3) 


B) ((3) > (2) G) KO) > fim) 


D) (1) <2) E) 1(3) > f(-m) 


3. #R—R olmak üzere, 


| vx x20 
2 

axi #bxi x<0 
Tonksiyonu tek fonksiyon olduğuna göre, f(a.b) 


kaçtır? 


A)-2 


| 
| 


AFO 


â. fgiR—Rolmaküzere, 


f(xe2. x<1 İ Xx 
| x-3 x> 
fonksiyonları veriliyor. 


f(g(a)) - 9 olduğuna göre, a nın alabileceği de- 
ğerler toplamı kaçtır? 


Aya B)2 co D) -3 E)-5 


5. £R-(1) — R olmak üzere, 


tır? 


A) B)-3 E)8 


6. fg RR olmak üzere, 


fp x22 
fo) ve gix)-İxl 
Xxs2 


la -X 
fonksiyonları veriliyor. 
Buna göre, 
1. f64 bire birdir. 
Il. #2) — ge) dir. 
Ili. g nin tersi de bir fonksiyondur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
Dil ve ill 


B) Yalnız Il 
Eji, il veili 


C)ivelli 
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7. y 9. 
—A— —x 
> | 3 j 7 
| yle) iğ 
Kenarları 10 cm ve 20 cm olan dikdörtgen biçimin- 
Yukarıda y - 1x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. de bir kartonun köşelerinden, kenar uzunluğu X cm 
Buna göre, olan kareler kesilerek yukarıdaki gibi üstü açık ku- 


tular elde ediliyor. 


Kutunun hacmini ifade eden fonksiyon f(x) ol- 
duğuna göre, f(x) in grafiği aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
v A) P B) w 
mi. 3 | x 
NA ), 
ya) Yt) $ 0 © 
grafiklerinin kaç tanesi doğrudur? O w D) 4 


A)4 B)3 c)2 D)1 Ego 


1 


İLESİ 


Yukarıdaki grafik e fonksiyonuna aittir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun grafiği aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


109. Fatih, bir kitabı, her gün bir önceki gün okuduğu 
sayfanın iki katı kadar okuyarak bitirecektir. Bu şe- 
kilde devam ettiğinde x 4 2 günde 2**7 sayfa kitap 
okuyacaktır. 


16) fonksiyonu Fatih'in x günde okuduğu toplam 
sayfa sayısını göstermektedir. 


Fatih ilk gün a sayfa kitap okuduğuna göre, #(a) 
değeri kaçtır? 


| A): Bp o Das Ee 
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Ç IM GÜÇLENDİRME TESTİ ) 


1. m,neRvef A—R olmak üzere, 


J6x-fin) x>0 
f(mx enj 71 


(4x-3 xs0 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, (2m * n) kaçtır? 


A) B)5 Ccj9 D) 12 E) 15 


2. R den R ye tanımlı aşağıdaki f(x) fonksiyonlar- 
ından hangisinin tersi fonksiyon değildir? 
—2x o x20 pe x>0 
A) B) 
— x<0 — x<0 
Xx x20 p x20 
©) D) 
2x x<0 | xx x<0 
| x#*1 O xz4 
E) 
lex -3 x<d 


3. foğ-ix—8i-ix—21 


tonksiyonunun grafiği 
farklı noktada kesişir? 


y - 4 doğrusu İle kaç 


A)O B)1 o2 


AFOİLMI 


4. 


5. 


Bir havaalanı otopark ücret tarifesi aşağıdaki tabio- 
daki gibidir. 


Örneğin, araç otoparkta 1 saat kalırsa ödenen üc- 


ret 10 TL, 2 saat kalırsa 15 TL, 7 saat kalırsa 50 TL 
dir. 

x geçen süreyi göstermek üzere, 

1x “Ödenen ücret” 

biçiminde bir f fonksiyonu tanımlanıyor. 

Buna göre, xe (2, 51 için f fonksiyonunun grati- 


ği ile x ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç 
birimkaredir? 


A)70 B) 55 C)40 D)35 E)30 


-x 
| 
l * 
Yukarıda y - f6) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 


(941 
ix) > 
(9-1 x<0 


x20 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


Fonksiyonlar 
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6. y yetbğ 8. 
Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, y - f(ixl — 1) fonksiyonunun grafiği Yukarıda (-8, 4) aralığında tanımlı y — #64) fonksiyo- 
aşağıdakilerden hangisidir? nunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 
1. fg — 11 > 2 denktemini sağlayan beş farklı x 
değeri vardır. 
ıl. 1-2). (2) > Odir. 
1ll. fof)(8) < O dır. 
IV. (-i, fl aralığında f(x) artandır. 
ifadelerinden kaç tanesi doğrudur? 
Aa)4 B)3 c)2 D)1 EO 
Zi 
o 
a. 
< 
7. GR—R olmak üzere, 9. 
xtd  x>0 
1x) 
xX-2 x<0 


olduğuna göre, 1 <14(x) < 7 eşitsizliğini sağlayan 
kaç farklı x tam sayısı vardır? 


Yukarıda f(x) parabolü ile orijinden ve B(4, 4) nok- 


A)7 B)6 ©5 ii o tasından geçen gi) doğrusu verilmiştir. 


Buna göre, gix) > 1(x) eşitsizliğinin çözüm kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (4, «) B) (0, 4) Cc) (3 4) 


D) (2.4) E (0,4) 
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e 5 p | 4 
ADIM GÜÇLENDİRME TESTİ - 6 3 l 
ÇÖZÜMLÜ i 
1. f:A—>R olmak üzere, 
le In 2) 
| 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki 
farklı tam sayı değerlerinin toplamı kaçtır? 


İ 


A)13 B) 14 6) 15 D)20 E)21 


2. f:A—Bolmaküzere 


Xx*8 xz4 
fo) 
(2x-4 


MAİ 


x<4 ya 


Tonksiyonu örten olduğuna göre, B kümesi aşa- (9! 5. 
ğıdakilerden hangisidir? 


AF 


AA, e) B) (se, 21 6) 5, 4) 
D) le, 4) E) İZ, «) 


3. I: R—Rolmaküzere, 


biçiminde tanımlanan f fonksiyonu çift fonksi- | 
yon olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 


A) - B)0 o 1 D2 E)3 


Tİ, f fonksiyonunun tersi olmak üzere, 
Jaxib x<2 


1(0)- 
lax #1 x22 
fonksiyonu veriliyor. 


1-1(3) - 1 olduğuna göre, f “İfa.b) kaçtır? 


A -13 o B) G (1 D5 E)10 
i 
X -6x45 
şe 
©-T—3liz 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığında parça- 
fi fonksiyon olarak yazılışı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A x41 x23 
e x<3 
8) (x—1 x>3 

İs-x x<3 

pt xel3)-45) 
R İs-x xef-3)-fi) 
0 (5-x x>3 

İka x<3 
e px xef3.-)-(5) 
İs efes) 


Fonksiyonlar 


<3 FONKSİYONLAR > 


Yy y Ni y 
3 
1 
Xx Xx x 
1 2 5 
e) i Yata i 
Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grefiği verilmiştir. 
Yukarıda 164) ve gix) fonksiyonlarının grafikleri ve- 
rilmiştir. Buna göre, y - f(3x — 1) fonksiyonunun grafiği 
ğ hangisidir? 
Buhü görü, aşağıdakilerden hangisidir? 
gö). 
h(x) > f6) #4 
Xx) sf) je 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A y B y 
| 2 
Xx 
x 
N.Y D) y 
2 
1 e 
Xx i > 
Zal 
o 
a. 
< 
İJinx) x>0 
7. İs 1 
— x<0 
Xx 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangsi- 9. Gerçek sayılarda tanımlı f(x) — Je” 4 1İ fonksiyonu 


ii veriliyor. 

A y B) y o) y Buna göre, 
! il İl Jİ ( 1. ix) azalandır. 
İ — İ >x İ >xX II. #69) bire birdir. 


II. fin görüntü kümesi (2, «sjaralığıdır. 


v) y 8 y / ifadelerinden hangileri doğrudur? 
İ Xx Xx A) Yalnız | B) Yalnız It GC) Yalnız il 
N DR) Dji veli Eyi, ii velli 


Fonksiyonlar —— 


ADIM GÜÇLENDİRME TESTİ - 6 
ÇÖZÜMLER 


1. finen geniş tanım kümesi için 
* V36-x; 36-X>0 


) 


36>x2 62x26 


S5xel-6,6) 
#kin(x s2 X42>0 # x>—2 
Ayrıca In(x # 2) paydada yer aldığından 
In (X *2) 20 olmalıdır. 
xz-İ için IN(-t #2) <Ini < 0 olduğundan 
XE-İ3X6(2,<)-(-1) 
4 ve #**da elde ettiğimiz sonuçların kesişimi f in 
en geniş tanım kümesini oluşturur. 
(6,6) 0 (2, ©) -(-1)) > 2, 61-61) 
Bu aralıkta yer alan tüm sayılar toplamı 
04142434445 46-21 bulunur. 


Cevap E 


2. Fonksiyonun her bir parçasının görüntü kümelerini 
bulup sonuçları birleştirerek f in görüntü kümesini 
bulalım. 


* x>diçin—x » 6 ifadesinin görüntü kümesini bu- 
lalım. 
XE4 5 Xx<44A4 5-462 
Buna göre, —x * 6 nın görüntüsü (—, 2) aralı- 
ğındadır. 

kk x < 4 için 2x —4 ifadesinin görüntü kümesini bu- 
lalım. 


X<452X<822x—-4<4 


Buna göre, 2x — 4 ün görüntüsü (—>, 4) aralığın- 
dadır. 


#ve #* daki sonuçları birleştirirsek f in görüntü kü- 
mesini buluruz. (<2, 2) 4 (e, 4) > (—:, 4) 


Cevap c 


Fonksiyonlar 


APFOİLAA 
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3. 


4. 


f çift fonksiyon ise her x için #0x) — f(-x) olmalıdır. 

Örneğin f(1) — f(-1) olmalıdır. 

10) -3.1—2-1 İl 
>-atb-—1 bulunur. 

1()-a(-Y4b | 

—a*b-15a—b--1 bulunur. 


Cevap A 


((3)-1 141) -8tür. 
(0)s414b-35 b-1 bulunur. 


Parçalı bir fonksiyonun tersinin olabilmesi için kritik 
noktada iki parçanın sonuçları eşit olmalıdır. 


Yani 4x 4 b ve ax * 1 ifadeleri x - 2 için eşit olma- 
lıdır. b - —1 bulmuştuk. O halde 


42-1-a24127-2a41 


>az3bulunur. 


fİfa.b) - f 14-3) değerini arıyoruz. 

(-1(-3)  k olsun. Bu durumda fk) > -3 olur. 
x>Z2için3x41#—3tür. 
x<2için4x—1-—3 


3x2 5 


olur. 


O halde f 1(-3) - - bulunur. 


Cevap B 


m e — 123 — 


5. 


İfonksiyonunun paydasında yer alan mutiak değer- 
li İx — 3i ifadesinin kritik noktası 3 olduğundan bu 
değere göre, fonksiyonu parçalı fonksiyon biçimin- 
de yazalım. : , 
* x23için b4 —6X45.. X—5XX-) 
x—-3-2 x-5 
Xx z 3 için payda sıfırdan farklı olmalı o nedenle 
x#5tir. 


x-İ 


Bu durumda x € (3, «)-5 içinföğ -x—1 
* -6X45 


x 
*k için — 
x<3için 4323 


X < 3 için payda sıfırdan farklı olmalı o nedenle 
x#t1dir. 


Bu durumda x € (<>, 3) — (1) için #6) 5 —x olur. 


Buna göre, f fonksiyonu parçalı olarak aşağıdaki gi- 
bi yazılır. 


pp 
İs-x 


xela-)-853 


xe (3-40) 


To) > 
Cevapc 


fin grafiği yardımıyla denklemi f(x) > — * 1 olarak 
bulunur. Bu durumda h(x) aşağıdaki gibi olur. 

ge) 

İgo! 


gi in grafiğine bakılırsa 


hh) --x414 


x> Oiçingix) <0 
x<0Oiçingix)>0 
x0Oliçing(x)-Odır. 


Bu durumda h(x) aşağıdaki gibi parçalı fonksiyon 
olarak yazılabilir. 


y 
xe 9 xa I 
-sb) Xx 
hb < ) 
x41 g4 x<0 İ 
dx) | 
124 
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| O halde 
25 x>0 


| x42 


i hoğ - 


x<0 


Dikkat edilirse x — O için gör) - O olduğundan hp) 
tanımsız olur, hg in grafiği aşağıdaki gibi olacaktır. 


Cevap Cc 


7. fin parçalarının grafiklerini ayrı ayrı çizip sonra bir 
grafikte birleştirelim. 


* x>Oiçin 
y 4 
yel yJinxl 
—> 
, 
| Xx ği 
#kx<Oiçin 
y 
Xx 
1 | 
Lir il 


O halide iki grafiği birleştirirsek f in grafiği aşağıdaki 
gibi olacaktır. 


Cevap E 


Fonksiyonlar —— 


8. 


—5 FONKSİYONLAR /—> 


tin grafiğine bakılarak f parçalı fonksiyon biçiminde | 
yazılabilir. 


* xs2 İ)-3tür. 

*kx> 2 için grafikteki doğrunun denklemini yaza- 
lim. 

Doğrunun eğimi —-t ve (5, 0) noktasından geçmek- 

te. Eğimi -1 ve bir noktası bilinen doğru denklemin- 

den doğrunun denklemi —x 4 5 bulunur. 


i 
İ 
İ 
i 


e” * 1 daima pozitif olduğundan 

fdğ -le*41l-e* 4 1 olur. 

fin grafiğini çizersek istenenleri kolayca yorumlaya- 
biliriz. 

Önce e * grafiğini çizip bu grafikten e * $ 1 grafiğini 
elde edelim. 


y Mi 
Bağ a 
1 e* eX41 
x Xx 


e&* 4 1 grafiğine bakılırsa azalan ve bire bir olduğu 
görülür. ! ve Il doğrudur. Görüntü kümesini bulmak 
için x eksenine paralel doğrular çizilirse görüntü kü- 


O halde mesinde 2'den küçük elemanlar içerdiği görülecek- 
3 x<9 tir. Bu nedenle görüntü kümesi (2, <«) aralığı deği 
hr) — dir, IN yanlıştır. 
—t5 x>2 
CevapD 
Şimdi f(x) yardımıyla f(8x — 1) fonksiyonunu bula- | 
lım. İ 
| 3 3x-1s2 
3x1) 
İ-3x46 3x-1>2 
3 xs1 
1(3x-19 > 
(-3x*6 x>1 
Buna göre, f(3x — 1) grafiği aşağıdaki gibi olur. 
a 
| 
3 | 
İ 
geye 
NOT: 
Yukarıda sorunun klasik yolla çözümü verilmiştir. 
Grafik üzerindeki değerleri kullanarak seçenekler- 
den eleme yöntemiyle de çözüm yapılabilir. | 
Örneğin; i 
İ 
Verilen grafikte (5) <0 dır. 
(3x — 1) fonksiyonunda 
3x—155 *x-2 
x2için ((3x-1)-0dır. 
Buna uymayan şıktar elenerek doğru seçenek yine 
bir başka değer verilerek bulunmaya çalışılır. | 
Cevap A İ 
l 
— Fonksiyonlar ga 125 


he 


Ğ 
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MARATON TESTLERİ 


5 ği an Si Kiya mez ha a shot. 


Wi MARATON TES İ 


1. Pozitif tam sayılarda tanımlı f fonksiyonu için, 
. İXK3) 10046 


. Ke) -2i) 43 
. 2-1 


olduğuna göre, f(10) * f(15) toplamının değeri 
kaçtır? 
A)44 oB)40 o C)36 


D)35 E) 29 


2. A-f1,2,3,4,5, 6) olmak üzere, 
fA > A biçiminde tanımlı birebir ve örten t fonksi- 
yonu için 
(2) 4 1(4)  f(6) 


eşitliği geçerli olduğuna göre, bu koşula uyan 
kaç farklı f fonksiyonu yazılabilir? 


A) 144 B) 72 Cc) 60 D) 36 E)24 


—3 FONKSİYONLAR /—> 


3. 


M N 


6 gram 10 gram 


Şekildeki çubuk aynı kalınlıkta ve homojen yapıda 
A ve B parçalarından oluşmaktadır. Bu parçaların 
uzunlukları sırasıyla 3 cm ve 5 cm, ağırlıkları ise sı- 
rasıyla 6 gram ve 10 gramdır. 


Bu çubukla ilgili olarak 
1:x- “MN doğru parçasının ağırlığı” 
biçiminde bir f fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, fin xe (4, 6) için denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


Af x*4 
2x13 
4 


B) f0) 2x 


4x48 


C) 0) D) fo) > 


E)f0)-2x42 


Tanımlı oldukları aralıklarda f ve g fonksiyonları 
6) - mink? -x—8, Xx 

İf) x20 
Gg) 4 — 

y2-İal) -2sx<0 

i 
biçiminde verilmiştir. 
Buna göre, g(x) fonksiyonunun görüntü 
kümesinin en küçük elemanı kaçtır? 


A)-10 B)—-3 0) D)O E)1 


— Fonksiyonlar 


—5 FONKSİYONLAR > 


6. Yanda f04) fonksiyo- y 
nunun grafiği veril- 
miştir. 


to) 


Buna göre, lx * al — b fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


6. f£22R , ise 
&li,3)SR , göjex-1 
hlA4Y-R , hot 
Yukarıda verilen fonksiyonlardan hangileri bire 
birdir? 


A) Yalnız f B) Yalnız h C)fveh 


D)fveg Egveh 


7. Fx 


Fl) -x 
Fab) <xö 


Fo) 5x2 
olduğuna göre, 
(FpoFya 0... 0 Fy o Fo Fe) 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 22 B) yilan GC) x3 


deyi 


D)x3 E)xinı2! 


Reel sayılarda tanımlı sıfırdan farklı bir f fonksiyonu 
hera,be Riçin 


fa « b) * f(a b) - 2.(((a) # fb) 
şartını sağlarnaktadır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
doğrudur? a 


A)K0) --1 
O) fx -y) > 16) —fy) 
E) 164 y) 100) *f(y) 


B) (0) > 40) 
D) 1) 16) 


Fonksiyonlar —— 


—S FONKSİYONLAR “> 


4. Doğal sayılar kümesinde tanımlı bir f fonksiyonu 
( MARATON TES 2 ) her x doğal sayısı için 


ffx-5) x25 
(0): 


1. 162-2) 2-31 
1 

olduğuna göre, f(1) kaçtır? e eee 
— 1 biçiminde tanımlanıyor. 
A3 8) 2v2 o2 D)1 BB) ii. se 

> Örneğin: 

((12) - (7) <2) 34 
Buna göre, ((AB) < AB eşitliğini sağlayan kaç 
farklı AB iki basamaklı sayısı vardır? 


A)72 B) 65 C) 56 D) 52 E) 51 


2. f() 1x2 -6l-2m 
fonksiyonu veriliyor. 


1(X) - O denklemini sağlayan 3 farklı x gerçel sa- 
yısı olduğuna göre, #(im) değeri kaçtır? 


5. iy 
As B-a ©o Dıs Ese (Pİ ) 
a Gİ 
o 4 
ie İ b) ”x 
< | 
Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 
i 
3. #A—>BvegB—A 
fonksiyonları veriliyor. 
la, A üzerindeki birim fonksiyon ve gof — |, olduğu- ıl. y 
na göre, 
1. ffonksiyonu bire birdir. 
li, g fonksiyonu bire birdir. 
Ill. g fonksiyonu örtendir. yaln yliol 1 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? grafiklerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lik A) Yalnız ! B) Yalnız Il C)ivell 
D)i vel E)ivelli Dil ve İli Bili veli 


— Fonksiyonlar 
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3. #R—Rolmakü J 
( ON TESTİ - 3 4 ye e iz 
2 pe x21 
1. Uygun koşullarda tanımlı fonksiyonu için (- law xS0 
0) Antik fonksiyonu örten olduğuna göre, gix) aşağıda- 
mx Em $5 kilerden hangisi olabilir? 
(fof)bü—x 
eşitlikleri geçerli olduğuna göre, m kaçtır? MX B)k-5 Gx-8 
Dx 46 E)x-5 


A) — B)-1 co D2 E)6 


2. &R— Rolmaküzere 4. A-f(1,2,3,4,.... 99) olmak üzere, 
x 


tw) > Ea fonksiyonu veriliyor. A > A biçiminde tanımlı bire bir ve örten f fonk- 


#1 siyonu için, 
Buna göre, (1) 99 
1. ftek fonksiyondur. ((2) -98 
Il. f örtendir. (9)-97 
1. £ bire birdir. : 
#99) -1 


ifadelerinden hangileri doğrudur? eşitlikleri geçerli olduğuna göre, 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Hi (x—2)-(0) 42 


D)ivelli Eyi, Hi ve il koşulunu sağlayan kaç farklı x değeri vardır? 


A)99 B) 98 C) 97 D) 49 E) 48 


Fonksiyonlar — 


gi) 


x 


Yukarıda f(x) ve g6 fonksiyonlarının grafikleri ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, 
1. (fog)fa) <1 
11. (0) < gi) 
Il, (gof)(a) <a 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il Ojiveli 
D) il velii E)i, li ve Ili 


Gerçel değerli ve gerçel değişkenli 
4 2-x 

Mey ve Gezeş 

fonksiyonları veriliyor. 

Buna göre, fog bileşke fonksiyonunun en geniş 

tanım kümesi aşağıdakilerder hangisidir? 


AYA -0) B)R-(-2) 
DR-Ç2, 1) 


C)R-(-2,0) 
ER-O,1) 


Fonksiyonlar 
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APFOİLMI 


y 


| yzfoj 
Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
xef-4, Ol olmak üzere, 
(x-4 ; (00) <0 
Fo)> 
İz : 16020 


biçiminde tanımlanan F(x) fonksiyonu ile eksen- 
ler arasında kalan bölgenin alanı kaç birimkare- 
dir? 


A) 16 B) 12 o)8 D)6 E)4 


if) —Ix—2I 
gi) >i2x4 11, 
fonksiyonları verliiyor. 


Buna göre, (gof)x) e” eşitliğini sağlayan x de- 


ğerlerinin toplam kaçtır? 

14 8 1 
A) — > o2 D)1 EŞ 
) 3 B) 3 ) ) ) 7 


<3 FONKSİYONLAR /— 


MARATON TES ) ii 


1. Gerçel sayılarda tanımlı f fonksiyonu 


10cm 
fö)-ix-d2lsix41i 


biçiminde veriliyor. 


Buna göre, f fonksiyonu ile y - 4 doğrusu ara- 


sında kalan sınırlı bölgenin alanı kaç birim kare- Bir tarla ve içinden geçen derenin üstten görünü- 
dir? mü, bir kenarı 10 cm olan kare biçiminde bir hari- 

15 7 5 tayla yukarıda gösterilmiştir. Haritada mavi renkli 
A) E B)4 6) > D)3 E) 5 üçgen dereyi göstermektedir. 


Haritada, derenin en geniş kısmının görüldüğü Xx 
cm lik bölümü, bulunduğu kenarın köşelerine eşit 
uzaklıktadır. 


1:x— “Haritada derenin kapladığı alan” 


biçiminde bir f fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisinde f in gra- 
fiği doğru olarak çizilmiştir? 


2. £Z— Zolmaküzere, 


1 x>0 
(5 
x x<0 


olduğuna göre, 
1. f bire birdir. 


Il. # örten değildir. 
III. Fin görüntü kümesi (<<, O) U (1, «) dir. 


itadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız ii 
D)ivelll E)i, il veli 


Fonksiyonlar 
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4. #R—R fonksiyonu 


3.sinx 
1) 
14cosx 


cosxz0 
| cosx <0 
biçiminde tanımlanmaktadır. 

Buna göre (-, 7) açık aralığının f fonksiyonu 
altındaki görüntüsü aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


AI, 3) B) 10, 3) ©) 13,3) 


D)1-3, 31-41) E)L41,1) 


5. fR— R olmak üzere, 


Xx <1 


-2 
olduğuna göre, (2) fonksiyonu aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


(x-3 o x<1 x-2 xl 
AYN 8) 
2x49 x21 2x-8 xz1 
X-2 x<5 3x-1 Xx<1 
9, ) 
2x-8 x>5 6-5 x>1 
x-3 x<5 
? ) İ2x- x25 


Fonksiyonlar 


Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 


0-69) 
2 


ge) - *İ) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


£T1, 9) > R olmak üzere, 
m İP 


fonksiyonunun görüntü kümesinin en büyük 
elemanı kaçtır? 


A) 3v2 


B) 22 c)3 D)4 E5 


MK rr 


1. a sıfırdan farklı bir gerçel sayı olmak üzere, bir f 
fonksiyonu ile ilgili 


»* İçifi fonksiyondur. 
» İa-i)-a 
bilgileri veriliyor. 


a sayısı f in tanım kümesinin bir elemanı oldu- 
ğuna göre, 


1.40) 0 
.fi—a)sa 
Illa <-i ise fa) <Odır. 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) li ve ili 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
Eyi,iil veli 


2. Gerçel sayılarda tanımlı ve bire bir f, g ve h fonksi- 
yonları ile ilgili, 


(goh)o) <2—8x 
(hof)oj 38x41 
eşillikleri geçerlidir. 


g(2) - 5 olduğuna göre, h(2) kaçtır? 


B)-2 


A) 3 6)-1 DJO 


E4 


<A FONKSİYONLAR > 


APFOİYMI 


3. y 


Yukarıda fonksiyonunun grafiği veril- 


Ifo9| 169 
Z 
miştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun grafiği aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


4. ft:R—Rolmaküzere, 
f) sax 
fonksiyonu için 
1.) 40) 
Il. fe — y) <0) - Pfy) 
INI. fk) > kef) 


eşitliklerinden hangileri her zaman doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) 1 ve IM 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
E) Lil ve lll 


Fonksiyonlar 


<3 FONKSİYONLAR 


5. A-(1, 2, 8) kümesi veriliyor. Z y 
ASA 
gıA—A 


biçiminde t ve g fonksiyonları tanımlanıyor. 


Buna göre, 

(og) > 1 Yukarıda f(x) parabolünün grafiği verilmiştir. 
m — Buna göre, 

eşitliğini sağlayan kaç farklı (f, g) fonksiyon çifti : 

tanımlanabilir? yel Xx f6j)s3 


LX (©) >3 
A)3 B)9 Cc) 12 D) 27 E)81 
biçiminde tanımlı 9(x) fonksiyonunun grafiği 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A 


6. KR—R , f(w)-x2—3 olmak üzere, 


gA—>B 
biçiminde tanımlı bir gp) fonksiyonu veriliyor, 


Buna göre, A kümesi aşağıdakilerden hangisi 
olursa gof bileşke fonksiyonu tanımsız olur? 


A) (8, e) B) (2, «o) O) TA, es) 


D) 1-3, se) E)(A, «) 


— Fonksiyonlar 


5 FONKSİYONLAR (© 


a ve b birer gerçel sayı olmak üzere, 


ax*2 
£R-(b)—>R, f- MET 


fonksiyonu bire bir olduğuna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi kesinlikle yantıştır? 


A)asb-2 B)ab-—2 A)asb-1 
D)a.b-1 Aja b-2 


A-(-1,0, 1) olmak üzere 

HASA 

biçiminde tanımlı $ fonksiyonunda her x e A için 
10) - 102) 

eşitliği sağlanmaktadır. 


Buna göre, bu koşullara uyan kaç farklı f fonksi- 
yonu yazılabilir? 


A) 27 B)24 Cc) 12 D)9 E)6 


etle 7 
fonksiyonu veriliyor. 
Her x gerçel sayısı için 


1k —x)—fk e) 0 


eşitliği sağlandığına göre, k kaçtır? 


pa x<0 
©) -İf645) 0<x<2 
İs 2<x 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f((-5)) ifadesinin değeri kaçtır? 


A)70 B) 40 C)30 D) 10 ES 


Yy 
8 —— 
| ; 
| 
| 
| 
İ 


Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun graliği verilmiştir. 


A 


Buna göre, 
11) 4 1(2) 4... 4 f(20) 
toplamının değeri kaçtır? 


10 g 148 


A)— B) 5 C0)72 D)6O E)48 


f ve g bire bir ve örten birer fonksiyon olmak üzere, 
#i(in(x — 2)) — glex - 4) 


olduğuna göre, (fogMx) neye eşittir? 
A) in s2 B) > e) iz) 


Dex E) 2e* 


Fonksiyonlar 


—ö FONKSİYONLAR © 


N MARATON TEST 


XE (—s, 5 olmak üzere, 
10) <x -10x-68 
fonksiyonu tanımlanıyor. 
ifa) - İf-içajl - 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)4 B)3 0-4 D)-2 E)-3 


f AR — R olmak üzere f fonksiyonu 
J**3 hls2 
(> 
| 7 İl>2 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, 
I. f fonksiyonu bire birdir. 
Il. f fonksiyonunun görüntü kümesi (3, 7) dir. 


III, f fonksiyonu çift fonksiyondur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız ll 
Dj iveli E) il ve lll 


Fonksiyonlar 


AFOILAMI 


fe-1 x<-1 
px 
00-1 
© 
İri x>-1 


sidir? 


Gerçel sayılarda tanımlı f fonksiyonu için 
» İİİ )-0 

. İ)-im-2)- 

eşitlikleri geçerli olduğuna göre, 

100) 41(2) * .. 4 (10) 


toplamının değeri kaçtır? 


A)110 oOB)80  ©)72  D)40 


E)O 


—> FONKSİYONLAR 5 


5. Gerçel değerli ve gerçel değişkenli 
e 
x—4 


fonksiyonları veriliyor. 


to) . gğek-i 


Buna göre, fog bileşke fonksiyonunun en geniş 
tanım kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(1, 55) -12, 6) 
OR-H,5) 


B) (1, <e) - 453 
D)A-:2,3) 
E)R -(5) 


6. flas) ->(a—2, <) olmak üzere, 
İG) Xx? —ax 
fonksiyonu veriliyor. 
T(da) -2a 


olduğuna göre, f fonksiyonunun tersi f-İ 
fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) yk 4 B) CO) krT 
D)14X41 Ets -1 


AFOİSLAA 


ia 


E 


B G 


Çatısı altında yer alan bölümü küp şeklinde olan bir 
binada B köşesinde bulunan bir örümcek şekildeki 
mavi çizgi ile gösterilen yolda sabit hızla ilerleyerek 
önce C köşesine sonra D köşesine ulaşmıştır. 


x geçen süreyi göstermek üzere, 
1:x— “Örümceğin A noktasına olan uzaklığı” 


biçiminde bir f fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, f in grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) g Uzaklık B) Uzaklık 


D) gUzaklık 


138 —w İİ 


Fonksiyonlar 


( MARATON TESTİ ) 


1. Reel sayılarda tanımlı bir f fonksiyonu her x,ye R 
için 


tOcy) — f6ğ 4 fiy) şartını sağlamaktadır. 


Buna göre, f(x“) un f(x) türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 16) B) 1(98x) 


D) 104 499 


C) 99.10) 
Ey 10) 


2. Xx, 1 den büyük bir tam sayı olmak üzere, x in ken- 
disinden farklı en büyük böleni Ni ile gösteriliyor. 


xe (2,3,4,...) olmak üzere 


xl<5 
Gi 


xz5 


> N 


biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, 
110) « (11) 4 1(12) 4... 4 1(20) 


toplamı kaçtır? 


A)1 B) -1 0-—- DS E)-4 


3. x ve y gerçel sayılar olmak üzere, 
#0) 2x 


fonksiyonunun x2 * y? < 5 bölgesinde alabile- 
ceği en küçük değer kaçtır? 


A-1 B-— G3 D-4 Es 


APROILAA 


—3 FONKSİYONLAR > 


4. 


xssl—ix-3ism 


denkleminin çözüm kümesinin en az 1 elemanlı 
olduğu bilindiğine göre, m in kaç farklı tam sayı 
değeri vardır? 


A8 B) 15 6) 16 D) 17 E) 18 
Inx 
belli 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Yukarda (-6, 6) aralığında tanmlanan y - f(x) fonk- 
siyonunun grafiği verilmitir. 


Buna göre, İlf(x) — 1i — 11 - 1 denklemini sağla- 
yan kaç farklı x değeri vardır? 
A) 12 


B) 11 c9 


Fonksiyonlar 


MARAT Tİ 


(0) b2-6x—-7 


fonksiyonunun tanım kümesi K, görüntü küme- 
si M olduğuna göre, K mM kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
AL,7) 


B) 10, e) C)IZ, e) 


DR-CI,7) EC0.7) 


fA— R-fa, bj olmak üzere, 
ffonksiyonu 


10-8) 


ma 


biçiminde tanımlanıyor. 


< 


#fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 
a * b toplamı kaçtır? 


A) -2 B) -1 00 D2 E3 


a> 1 olmak üzere, 
Xx 
ilereri 


olduğuna göre, 
(A) 43) 12) 4 415) 


toplamının değeri kaçtır? 


Az B;ş DE Ds Eto 


MI 


AFO 


<—S FONKSİYONLAR 


Je x22 


f)- 
2 #4 x<2 
fonksiyonu veriliyor. 
Her xe (0, 4liçin 
10X43) 

(x-1-5 

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
x X*3 

A) — — Cc 

, x12 ) x*#1 ) x 

Dp * : > EE 41 


—2n <x< Pr olmak üzere, 


109) s Isinxl — sinx 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? ” 


A) .y B) 4 


Fonksiyonlar — 


—Ö FONKSİYONLAR 5 


( MARATON TESTİ - 10 ) - 


1, Azf-1,0, 1) kümesi veriliyor. 


Bc A olmak üzere, 


£B—SA 


biçiminde tanımlı kaç farklı f tek fonksiyonu 


labilir? 
yaslabilir Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


A)32 B) 23 C) 15 D)8 E)7 Buna göre, (fofMx) - 3 eşitliğini sağlayan kaç 
farklı x değeri vardır? 
A2 B)3 C0)4 D)S E)6 


g İde) xs-1 
2. Gerçel sayılarda tanımlı f fonksiyonu ai 4. (Ja) —1<x<1 
» az#bolmaküzere > gd) x21 
Hera, b e R için Ha) # f(b) < 
* a<bolmaküzere biçiminde tanımlı f fonksiyonunun (-1, 1) aralığı 


Hera, b € R için ia) <ffb) dışındaki grafiği aşağıdaki gibidir. 


koşulları sağlanmaktadır. y 

Buna göre, f fonksiyonu aşağıdakilerden V 

hangisi olamaz? AM i Xx 
| yo” 

A) 10) 1-24 B) 10) - 2 ik! 

oy -e-1 D) 109) ing 4 1) 


Buna göre, g(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
E) 10) >x341 


AZ BE OX Dx Ex 


— Fonksiyonlar 


1 


<-> FONKSİYONLAR > 


5. Gerçel sayılarda tanımlı f fonksiyonu 


1-2 
Mİ Şe 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, 
1.x<DOiçinf()>0 
Il. f tek fonksiyondur. 
IM. Xx, < xe ise 6x) < f6g) 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il Cjiveli 
D) ii ve II E)i, ii veli 
6. f£R— Rolmak üzere, 
| 2x-1 x22 
(1) 
İx 41 x<2 
fonksiyonu veriliyor. 
fa) -2 
Kb) -5 İ 
olduğuna göre, a # b toplamı kaçtır? 
A)y1 B)2 (ok D)4 E)S 


— 142 


APOİLMI 


7. Bir öğrenci fonksiyonların bire bir olması ile ilgili 
aşağıdaki fonksiyonu örnek verip, bu fonksiyonun 
bire bir olduğunu kanıtlamaya çalışmıştır. 


Öğrenci: 
Z—R 

Xx 
fp) — 
© X 41 
fonksiyonu bire birdir. 
İspat: 


Xx. yezZ ve fx) — f(y) olsun. 


Ladım: 

li. adım: 

il. adım: MN -0 
IV. adım:  xy(y—Xx)—-(y—x)-0 
V. adım: 


(Y—x)-(y—1)-0 
#0 
y-xz05y-x 
O halde f(x) bire bir fonksiyondur. 


Buna göre, öğrenci hangi adımda hata yapmış- 
tır? 


AL BM. CM. DM EV. 


8. 1:(1,2,3,4,5)>(0,1) 
olmak üzere, 
11) 412) 4 (3) 4 (4) 4 (5) 2 


eşitliğini sağlayan kaç farklı f fonksiyonu tanım- 


A)6O o B)SO  C)30 D10 ES 


Fonksiyonlar 


